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Presentacion

Con la aplicacion del Sistema Penal Oral Acusatorio se impone un
cambio en la forma como se desarrolla la investigacion criminal, a par-
tir de un modelo de audiencias ptblicas en el que, con sustrato en las
argumentaciones, los elementos materiales probatorios, evidencia fisica
e informacion legalmente obtenida aportados por los intervinientes, se
llegue a la verdad de los hechos, génesis de la actuacion penal.

Por lo anterior, se requiere concordancia con lo preceptuado por el
Codigo de Procedimiento Penal (Ley 906 de 2004) que las actuaciones
en materia de Criminalistica se realicen con observancia de protocolos
técnicos debidamente convalidados, como de manuales que permitan
determinar aspectos como el fundamento técnico-cientifico de los ana-
lisis efectuados como de sus resultados y los procedimientos realizados
en cada una de las areas de la Criminalistica.

El Primer Manual Integrado de Criminalistica a disposicion de las auto-
ridades judiciales, fiscales, investigadores y peritos, recoge el conoci-
miento y la experiencia de todos los grupos de Criminalistica del Cuerpo
Técnico de Investigacion de la Fiscalia General de la Nacion.

Este manual es una herramienta de consulta para verificar el cumpli-
miento de los protocolos técnicos y es material de apoyo para quienes
desarrollen funciones vinculadas con la investigacion criminal.

Mario Gefman Iguaran Arana

Fiscal General de la Nacion
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Presentacion

La Seccion Técnica del Cuerpo Técnico de Investigacion de la Fiscalia
General de la Nacion, reporta hechos de distinta naturaleza, que son
objeto de minuciosa investigacion técnico cientifica a nivel nacional;
teniendo bajo su responsabilidad los grupos de Lofoscopia, Crimina-
listica de Campo, Automotores, Topografia, Arquitectura, Ingenieria
Civil, Explosivos e Incendios a nivel nacional; es asi como desde el
momento que se reporta un suceso para ser investigado, los grupos de
Criminalistica de Campo de las diferentes seccionales se presentan al
lugar de los hechos con el fin de asegurar técnicamente las caracteris-
ticas originales de los elementos materiales probatorios y evidencias
fisicas, desde su recoleccion hasta su disposicién final; con el propo-
sito de aportarlas a los diferentes laboratorios para sus analisis y como
soporte en la estructura del proceso que conlleva a la pronta y efectiva
administracion de justicia.

Estos grupos desarrollan sus actividades de acuerdo a las necesidades
requeridas; como los grupos de Explosivos e Incendios quienes estan
atentos a la busqueda de elementos sospechosos abandonados, procu-
rando su actuacion inmediata al lugar; siendo altamente calificados en
el manejo de escena postexplosivos e incendios. Igualmente, dentro de
sus labores de investigacion, el equipo de Automotores hace identifi-
cacion de vehiculos para constatar su originalidad o alteracion de los
sistemas de seguridad.

De otra parte, la Seccion Técnica coordina la identificacion de personas
por medio de las huellas dactilares; en todas las investigaciones que
desde su inicio requieren la verificacion de identidad de los sindiciados
o imputados; garantizando la certeza de quien se va a procesar. Asi
mismo, se resalta la actividad desarrollada por los grupos de Topografia,
Arquitectura e Ingenieria Civil en la aplicabilidad de la profesion para
las solicitudes de todas las autoridades.






Grupo de Lofoscopia

La palabra lofoscopia proviene de los vocablos
griegos lofos = relieve, promontorio, y skopia =
examen, estudio. Por tanto, se define como la
rama de la criminalistica que tiene por objeto
la toma, clasificacion, archivo y cotejo de los
dibujos formados por las crestas papilares en
las palmas de las manos y en las plantas de los
pies, con fines de identificacion.

Numerosas investigaciones muestran la bus-
queda de los origenes y aplicacion de los
dibujos dactilares para la identificacion de las
personas; se ha escrito acerca del descubri-
miento de dibujos de manos esculpidas en las
losas megaliticas de Gavrinis, isla de la costa
inglesa. Asi mismo, se conservan en el Museo
Britanico de Londres tablillas de alfareria babi-
|6nica con impresiones dactilares producidas
hace mas de tres mil afios. Se dice ademas
que Aristoteles, Galeno y otros hablaron de
las “rayas de la mano” y hasta en las Sagradas
Escrituras (Libro de Job 37-7) Eliu, al cantar
la sabiduria del Sefor, dice: “El pone un sello
sobre todo hombre para que todos reconozcan
que es obra de El”.

La falta de referencias escritas sobre esta prime-
ra época obstaculiza la determinacién precisa
de cuando y quiénes fueron los primeros que
se fijaron en los dibujos digitales y su posible
eficacia como medio para identificar a las
personas. Se presume, ademas, que en aquella
época el hombre no poseia los conocimientos
sobre la técnica identificativa a base de las

crestas papilares como para reparar en ella 'y
practicarla.

Es evidente que los antiguos alfareros, al mani-
pular la arcilla, vieron la reproduccién de sus
dibujos dactilares en los objetos modelados y
se dieron cuenta de la singularidad e inmutabi-
lidad de dichos dibujos. La prueba esta en que
sobre las vasijas el fabricante solia estampar
la huella de su dedo pulgar que luego rodea-
ba con una circunferencia, que consideraba
como “la marca de fabrica”. Dan fe de estos
hallazgos las lamparas, vasijas y otros objetos
encontrados por arquedlogos en las ruinas de
Mizpha (Palestina) y Kaolin, asi como también
en un muro de la ciudad de Ur (Caldea) del
ano 2800 a. C.

La gran cantidad de impresiones dactilares ha-
lladas en contratos, escrituras de compraventa
y otros documentos en las civilizaciones griega
y romana, y especialmente en China y Japon,
reflejan la utilizacion de los dibujos papilares
como medio de identificacion. Al parecer la
identificacion de personas por medio de los
dibujos papilares tuvo su origen en el préximo
Oriente, y los chinos eran catalogados como
expertos en dactiloscopia en los tiempos de
Confucio.

Segln el argentino Reyna Almandos, cientifi-
cos como lvert y Oton Sctagen Hangen con-
firman el empleo de las impresiones dactilares
en China y Japén desde hace 1.200 afios. Sin
embargo, el argentino Vucetich en su gira por
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Chinaen el afo 1914 no advirti6 la existencia
de servicio de identificacion alguno y concluyo
que el uso de los dibujos dactilares respondia
mas a supersticiones o rituales. Esta creencia
fue compartida por el maestro de la dactilos-
copia Francis Galton.

Los primeros estudios cientificos de los dibujos
papilares datan del afo 1665 cuando el ita-
liano Marcelo Malpighi hizo una descripcion
sobre la ordenacion de las papilas del tacto,
funciones y morfologia de la piel, descubrien-
do la naturaleza de la epidermis que atn lleva
su nombre. Pero solo casi dos siglos después de
este descubrimiento se hizo el primer esbozo
de un sistema de identificacion basado en las
crestas papilares, presentado por el anatomista
checo Juan Evangelista Purkinje (1823) en su
obra De examine phisiologico organi visus et
systematis cutanei, en el que expuso una tesis
sobre el interés médico-legal de los dibujos
papilares, los cuales agrupé en nueve tipos
principales perfectamente definidos e hizo
referencia al nimero de triangulos (deltas),
dejando sentadas las bases para el estudio
cientifico de las huellas dactilares con fines
de identificacion.

Fue el magistrado inglés William Herschel
quien hizo la primera aplicacién cientifica de
los dibujos papilares como medio de identi-
ficacion personal (1858) en Hoogly Bengala
(India), donde era el Jefe de Distrito del Ser-
vicio Civil. Herschel descubri6 y demostré
la inmutabilidad y perennidad de los dibujos
dactilares, seglin consta en su obra The origin
of the fingerprints, 1916. Se le atribuye el uso
de los dactilogramas de los dedos pulgar e in-
dice derechos para identificar a los indigenas
analfabetos en asuntos civiles y a los reinci-
dentes criminales en las prisiones de Bengala.
Este material se constituy6é en una gran ayuda
para los posteriores estudios que realizaria el
cientifico Galton.

El primero que introdujo técnicas modernas
para la obtencién de dactilogramas y quien
inici6 el uso de “la ficha decadactilar” fue el
cientifico inglés Henry Faulds, que también
comprob6 que es posible dejar las huellas

digitales al contacto con ciertos objetos sin
necesidad de que los dedos estén manchados,
puesto que esta mision puede ser cumplida por
el sudor y la materia sebacea. Se le atribuye,
por tanto, el descubrimiento de las huellas
latentes, que se citan posteriormente.

Francis Galton, médico inglés, sobrino del na-
turalista Darwin y admirador de Bertillon, de-
dico gran parte de su vida a la antropometria,
pero luego de los descubrimientos de Purkinje,
Herschel y Faulds se entregé al estudio de la
Dactiloscopia (1888), intentando encontrar un
método de clasificacion de los dactilogramas
que permitiera la formacion de grandes archi-
vos metodolégicamente ordenados para la facil
y rapida localizacién de los registros. Obtuvo
asfi tres tipos basicos de dactilogramas: arcos,
lazos y verticilos.

En 1892 Galton publicé su método de clasi-
ficacion de dactilogramas en el libro The fin-
gerprints (Las huellas dactilares). Sin embargo,
no alcanzé el éxito esperado debido a la gran
complejidad de la clasificacion de los dacti-
logramas que establecio.

En 1894, el britanico Edward Richard Henry,
inspector general de la policia de Bengala y
quien habia sido asistente de Herschel, tuvo
conocimiento del método ideado por Galton'y
sus dificultades. Con el &nimo de contribuir a
su mejoramiento, se dedicé a su estudio y en
1900 publicé su método Clasification and uses
of Fingerprints. Dicho método fue adoptado
por Scotland Yard (donde Henry se encontraba
al frente del Servicio de Identificacion) y lue-
go en los paises de influencia inglesa. Por su
parte, el argentino Juan Vucetich simplificé el
método de Galton haciéndolo mas asequible
a la idiosincrasia latina.

Es importante reconocer los aportes del doctor
Edmond Locard, quien en 1911 ideé la Poros-
copia como complemento de la dactilosco-
pia, recientemente retomada por Ashbaugh
(1982-1991), quienes coincidieron en sugerir
su utilizacion en aquellos casos en los cuales
no existen suficientes caracteristicas para de-
mostrar la identificacion.
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En Colombia, aun cuando se usaba la dacti-
loscopia como método de identificacion de
delincuentes, se hizo obligatoria para la expe-
dicion de “la cédula de ciudadania” (Ley 31
de 1929). El sistema adoptado fue el Vucetich.
Posteriormente, el Gobierno Nacional dispuso
la expedicion de una nueva cédula (Decreto
2628 de diciembre 28 de 1951), de acuerdo
con las recomendaciones de la Mision Técnica
Canadiense, y adopt6 el Sistema Henry Cana-
diense por ser el mas completo y practico para
el archivo manual de millones de tarjetas.

La Ley 38 del 15 de enero de 1993 en su
paragrafo segundo ordena que para fines de
identificacion de las personas se unifica la
dactiloscopia segun el sistema utilizado por
la Registraduria Nacional del Estado Civil, con
base en el registro decadactilar.

La Ley 906 de 2004 (CPP), Art. 251, “... es-
tablece las caracteristicas morfolégicas de
las huellas digitales...”, como método para la
identificacion de personas.

El método de identificacion por medio de las
crestas papilares sigue vigente, pues es el mas
usado, generalizado y eficaz, aun por encima
del perfil genético (ADN), ademas es utiliza-
do y aceptado universalmente con éxito en
los ambitos civil y en el de la investigacion
criminal.

Ramas de la Lofoscopia
La lofoscopia comprende varias ramas, a saber:

Dactiloscopia

Proviene de los vocablos griegos dactilos (de-
dos) y scopia (examen, estudio). La Dactilosco-
pia es el procedimiento técnico que tiene por
objeto el estudio de los dibujos papilares de la
dltima falange de los dedos de las manos con
el fin de identificar a las personas. Es la rama
de la lofoscopia mas usada. La obtencién de
registros dactilares, su clasificacion y archivo
resultan practicos y econémicos.

Las impresiones dactilares son usadas univer-
salmente como medio de identificacion de las
personas.

Quiroscopia

L. HAND

#\l‘nﬂ"ﬁ' o
s A oA

i --:Mt: .

Las impresiones dactilares son usadas universalmente
como medio de identificacion de las personas.

Generalmente se encuentran fragmentos
de huellas palmares en el lugar de los hechos.

Procede de los vocablos griegos keirkeirés
(mano) y scopia (examen, observacion). Se
define como la rama de la lofoscopia que
estudia los dibujos formados por las crestas
papilares en las palmas de las manos, con fines
de identificacion.

La utilizacion de la quiroscopia sigue en im-
portancia a la dactiloscopia, puesto que la
aparicion de huellas palmares en el lugar de
los hechos es mucho menor que las huellas
dactilares. Por tanto, su aplicaciéon a la in-
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vestigacion criminal se concreta al cotejo de
fragmentos dejados por los delincuentes al
apoyar sus manos sobre objetos y enseres. El
procedimiento de toma, clasificaciéon y archivo
de impresiones palmares es muy engorroso.
Sin embargo, existen ya algunas bases de
datos para la sistematizacién de impresiones
palmares.

Pelmatoscopia

Las impresiones plantares son (tiles para la identificacién
de los recién nacidos.

El especialista argentino Carlos Urquijo define
la pelmatoscopia como la ciencia que estudia
la toma, clasificacion, archivo y cotejo de las
impresiones plantares.

La utilizacion de las impresiones plantares se
concreta en la practica del procedimiento de
identificacion de recién nacidos en los centros
de maternidad para evitar confusiones.

Es bastante improbable que se revelen huellas
plantares en el sitio donde se ha cometido un
delito, por ser norma en nuestro medio el llevar
los pies cubiertos, es por esto que los dibujos
plantares se han estudiado con menos amplitud
que los palmares y dactilares. Sin embargo, no
puede descartarse absolutamente el hallazgo
de huellas plantares en las escenas de delitos,
pues algunos delincuentes se descalzan para
evitar hacer ruido y ser descubiertos.

Importancia de la Lofoscopia

Las crestas papilares son Gnicas, inmutables,
universales y faciles de clasificar. Estas son las
caracteristicas que garantizan su confiabilidad,

pues no existen dos impresiones dactilares
iguales ni siquiera en la misma persona.

Para lograr la identificacion de personas me-
diante el uso de los dibujos papilares es preciso
disponer de registros (resefias) anteriores con
los cuales se pueda efectuar el cotejo o com-
paracion. Esto se logra mediante la creacion
de archivos manuales de tarjetas debidamente
clasificadas, formuladas y almacenadas o me-
diante la implementacion de archivos siste-
matizados AFIS (de la sigla inglesa Automated
Fingerprint Identification System, o Sistema
Automatizado de Identificacion de Huellas
Dactilares) que permiten escanear, codificar,
cotejar y almacenar automaticamente image-
nes de impresiones dactilares.

En general la Lofoscopia puede resolver los
siguientes casos:

1. La identificacion de cualquier individuo
si se posee la resefia anterior y la actual o se
dispone de la persona para lograrla.

2. La identificacion de cadaveres y personas
amnésicas, en estado de coma, mudas o ex-
tranjeras que no pueden comunicarse por no
manejar el idioma especifico del lugar donde
se encuentran.

3. La identificacion de los presuntos autores
de un hecho delictivo con base en las huellas
dejadas en el lugar de los hechos.

Es necesario precisar que la identificacion
de huellas obtenidas del lugar de los hechos
constituye una demostracion de la presencia
del titular de la huella en el mismo, no de la au-
toria del hecho, aunque a veces coincidan. La
Lofoscopia supone una garantia de identidad y
de los derechos de las personas descubriendo,
en cambio, al delincuente que trata de ocultar
su condicion.

Dibujos papilares

Las crestas papilares presentes en la piel de
friccion de manos y pies conforman dibujos
que toman el nombre de acuerdo con la region
donde se encuentren. Asi, el dibujo papilar de

14
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la Gltima falange de los dedos de las manos
toma el nombre de Dactilograma, el de las
palmas de las manos se denomina Quirograma
y el de las plantas de los pies Pelmatograma.

Los dibujos papilares pueden ser:
Naturales

Son los dibujos con que se nace, que existen
y se pueden observar en las falanges de los
dedos, palmas de las manos y en las plantas
de los pies.

Artificiales

Dibujos impresos obtenidos mediante el entin-
tado e impresion de los dibujos naturales. Por
ejemplo, la impresion dactilar que se usa para
avalar una firma en una escritura publica.

Latentes

Son los dibujos generalmente invisibles deja-
dos de forma involuntaria por contacto de las
palmas de las manos, dedos o pies sobre una
superficie idonea.

Los dibujos o huellas latentes se producen
gracias al sudor y materia sebacea secretada
en la transpiracion cutanea, asi como también
de las sustancias transportadas de otras partes
del cuerpo y del medio ambiente.

Técnica para la obtenciéon de registros
dactilares

Técnico

realizando

un registro

decadactilar.

La dificultad para realizar los estudios directa-
mente sobre los dibujos naturales demuestra
la necesidad de elaborar registros artificiales
que permitan a los técnicos y expertos facili-
tar las labores de clasificacion, formulacion,
cotejo y almacenamiento cuando se trata de
archivos manuales y el escaneo en los archivos
sistematizados.

La obtencién de registros 6ptimos para identi-
ficacion requiere la utilizacién de una técnica
adecuada, para la cual se deben seguir los
siguientes pasos:

La obtencion de un registro dactiloscépico requiere
la utilizacionde una técnica adecuada.

1. Registro de datos: En el formato establecido
para el registro se deben consignar todos los
datos biograficos, morfolégicos y cromaticos.

2. Registro fotografico: Las fotografias de fren-
te y perfil son complementarias del registro
decadactilar, por cuanto permiten observar
los rasgos mas sobresalientes de la persona
registrada.

3. Registro dactiloscopico: El técnico o experto
debe realizar el siguiente proceso:

Observacion: Revise cuidadosamente las ma-
nos de la persona por registrar, para establecer
si presenta deformidades congénitas o adqui-
ridas como: ectrodactilia, sindactilia, polidac-
tilia, amputaciones y/o escoriaciones.

Limpieza: Solicite a la persona por registrar que
se lave las manos con aguay jabon. En el evento
de que no sea posible, limpie los dedos con
alcohol y gasa. Seque totalmente los dedos.

15
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Entintado y rodamiento: Proceda a aplicar tinta
sobre la planchuela y esparzala con el rodillo,
de modo que se observe una fina pelicula del
mismo color. Proceda a entintar cada uno de
los dedos y ruédelos en las casillas correspon-
dientes. Entinte nuevamente los dedos y co-
l6quelos en forma simultanea en los espacios
definidos para tal fin.

Busqueda de huellas en el lugar de los hechos

Segln el Art. 275 de la Ley 906 del 2004
(CPP), se entiende por elementos materiales
probatorios y evidencia fisica los siguientes:
Huellas, rastros, manchas, residuos, vestigios
y similares, dejados por la ejecucion de la
actividad delictiva.

Por tanto, las huellas latentes han sido y son
consideradas una evidencia fisica valiosa en
el campo de la ciencia forense. En general, se
pueden encontrar tres clases de huellas laten-
tes en la escena del crimen: Huellas visibles
(contaminadas con sangre u otra sustancia),
huellas no visibles (requieren la aplicacién
de un reactivo para visualizarlas) y huellas
moldeadas (en sustancias maleables como
arena, tierra, lodo, plastilina, goma de mascary

mantequilla, etc.). Los expertos y técnicos que
procesan la escena del delito deben conocer
a fondo cada una de las técnicas de revelado
y moldeo, con el objeto de fijar y recolectar
adecuadamente este tipo de evidencia que,
seguramente, contribuird al esclarecimiento
del hecho investigado.

El técnico encargado de la bisqueda de huellas
realizara un anélisis previo antes de proceder
a aplicar reactivos.

Con el transcurrir del tiempo y los avances
tecnolégicos se revalGa la premisa de que
solamente se podian revelar huellas latentes
en superficies lisas, tersas y pulimentadas,
pues actualmente existe una gran variedad
de reactivos con cualidades especificas para
hacer revelados en casi todas las superficies,
sin importar su naturaleza.

El procedimiento para la realizaciéon de una
buasqueda de huellas (exploracion lofoscopica)
debe seguir los mismos lineamientos basicos de
una inspeccion del lugar de los hechos, asi: Ob-
servacion, fijacién, documentacion, recoleccion
y embalaje (de aquellos elementos que debe
procesar en el laboratorio). El técnico analizara
las circunstancias del hecho (tiempo transcurri-
do, delito y posibles méviles) y definira luego el
proceso por seguir para el revelado de huellas,
teniendo en cuenta lo establecido en la Ley 906
de 2004 (CPP), los protocolos y en los manuales
de procedimientos y cadena de custodia.

A continuacion se ofrece una guia de las téc-
nicas por seguir, teniendo en cuenta las clases
de superficies y las secuencias de utilizacion
de reactivos:

Superficie no absorbente.

16
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Este esquema serd utilizado para procesar su-
perficies como vidrios, plasticos, porcelanas,
formica, metales, madera tratada, papeles
plastificados y encerados y cualquier superficie
analoga.

Superficie absorbente.

Son consideradas superficies absorbentes: pa-
peles corrientes (cartulina, periédico impreso
y sin imprimir, papel kraft y papel bond), pa-
peles de seguridad (cheques, titulos valores y
papeles sellados), madera cepillada, paredes
con pintura de agua y todas sus analogas.

Revelado de huellas sobre superficies adhesivas

En el mercado se pueden encontrar reactivos
para revelado en estas superficies; en parti-
cular, la técnica de la Violeta Genciana es
una de las mas antiguas pero aun vigente. Se
recomienda su uso sobre superficies adhesivas
transparentes o de colores claros.

En superficies adhesivas de colores oscuros
se sugiere el uso del reactivo especial para
cintas. Se halla disponible en blanco, negro y
UV. Para lograr el contraste adecuado use el
reactivo negro sobre cintas o adhesivos trans-
parentes o de colores claros y los reactivos
blanco y UV sobre cintas de colores oscuros
o multicolores.

Tratamiento de huellas contaminadas con
sangre

Las impresiones de origen lofoscépico, de cal-
zado y de neumaéticos, acttan como un sello
y estas, al ser tefiidas con sangre y puestas en
contacto con una superficie dura, reproducen

las caracteristicas exactas, que pueden permitir
un doble hallazgo en el lugar de los hechos.
Por una parte, es probable que la sangre sea
del agresor o de la victimay, por otra, que las
huellas correspondan igualmente a uno de
ellos.

Cuando las huellas aparecen totalmente ni-
tidas, no es necesario aplicar ningtn tipo de
reactivo, sencillamente las huellas se fijaran
mediante fotografia utilizando la técnica
de luz rasante. Por el contrario, cuando las
huellas aparecen poco nitidas o demasiado
ensangrentadas, se aplica la técnica del Amido
black, la cual diluye los coagulos de sangre y
reacciona con la sangre dando una tonalidad
azul-verdosa, contribuyendo a mejorar el con-
traste fotografico.

Antes de aplicar el reactivo es necesario tomar
las muestras de sangre para los analisis que se
requieran (tipo de sangre y/o perfil genético).

Moldeo de huellas

Las huellas de impresion surgen cuando un
objeto firme, por ejemplo: un zapato, un pie,
un neumatico, etc., ejerce presion sobre una
superficie blanda, ejemplo: tierra, arena, asfal-
to o cemento blando.

Este tipo de vestigios es muy importante en la
investigacion criminal, por cuanto su ubica-
cion y direccion orientan respecto a los movi-
mientos y acciones del delincuente en el lugar
de los hechos. Son evidencias muy fragiles, por
lo que deben procesarse cuidadosamente.

Mediante la utilizacién de yeso es posible
elaborar moldeos para reproducir los detalles
caracteristicos de las huellas dejadas por pies
descalzos, zapatos o neumaticos que puedan
servir posteriormente para elaborar cotejos con
huellas patron.

Todas las huellas que requieren ser moldeadas
se inspeccionaran, luego se elaborara un cro-
quis de ellas, se documentaran fotograficamen-
te o en video, tomando detalles con proporcion
1:1 y usando un testigo métrico en L.
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Huellas contaminadas con polvo o sustancias
analogas

= _1.2.

- -

Las huellas contaminadas requieren de la aplicacién

de una técnica fotografica especial.

Las impresiones de origen lofoscopico, de
calzado y de neuméticos actiian como un
sello y estas, al ser contaminadas con polvo,
harina, talcos o sustancias analogas y puestas
en contacto con una superficie dura, repro-
ducen las caracteristicas exactas, que ofrecen
la posibilidad de individualizar a la persona o
elemento poseedor de dichas huellas.

La ubicacién, distancia entre estas y su direc-
cion pueden dar razén de los movimientos
realizados en el lugar de los hechos. Es impor-
tante sefalizarlas y numerarlas técnicamente
para evitar su destruccion.

Este tipo de evidencia se fija fotograficamente
utilizando testigo métrico y luz rasante. Pos-
teriormente, y dependiendo del tamafo de
la huella, es posible realizar su transferencia.
Teniendo en cuenta el color de la sustancia
contaminadora se utiliza un transplantador de
matiz opuesto.

Para la practica de las exploraciones y el uso
de reactivos es importante que el personal
adopte una serie de medidas orientadas a su
proteccion personal, como usar guantes de
latex limpios y estériles, y desecharlos una vez
termine la practica, lavar bien las manos antes
de empezar la practica y emplear tapabocas en
el momento en que esté en contacto directo
con reactivos, muestras o materiales.

Las labores realizadas por los expertos o técni-
cos en Lofoscopia se plasmaran en el informe

de campo o de laboratorio, segtin sea el caso,
y se sustentaran en las audiencias, conforme a
lo establecido en la Ley 906 de 2004.

Sistemas Automatizados de Identificacion de
Huellas Dactilares (AFIS)

Experto trabajando en el AFIS

AFIS. Sigla inglesa: Automated Fingerprint
Identification System (Sistema Automatizado
de Identificacién de Huellas Dactilares.)

El sistema facilita las labores de identificacion, pero es el experto
quien decide sobre la misma.

En el sistema AFIS se procesan registros deca-
dactilares y huellas reveladas en el lugar de
los hechos o impresiones aisladas que no han
podido ser identificadas. Esta informacion es
procesada mediante la utilizacion de cédigos
de barras; se utiliza un cédigo por cada registro
decadactilar y uno por cada caso (en cada caso
pueden procesarse varias huellas reveladas o
aisladas, siempre y cuando correspondan a un
mismo proceso penal o investigacion).
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Los sistemas AFIS permiten que las impresio-
nes dactilares sean digitalizadas mediante un
dispositivo de captura, ya sea un escaner con-
vencional o una estacion de captura en vivo.
Sobre la imagen de la huella se efecttan varios
procesos para transformar las intersecciones,
inclinaciones y proporciones de las crestas
en vectores que se guardan como mapas de
caracteristicas.

En las bases de datos no se guardan las ima-
genes de las huellas sino una colecciéon de
coordenadas (X, Y) con la posiciéon de cada
uno de los puntos caracteristicos. El sistema,
mediante férmulas matematicas, compara la
similitud de los vectores y calcula el porcentaje
de coincidencia. Cuanto mayor sea la cantidad
de puntos entre una huella y otra, es mas pro-
bable que pertenezca a la misma persona; sin
embargo, es el experto en anélisis de huellas
quien decidira finalmente sobre la identidad
de las mismas.

El software del sistema no permite al opera-
dor “dibujar” caracteristicas adicionales en
las crestas o “borrar” las existentes, pues se
trata de sistemas especializados de identifi-
cacion de alta seguridad y no de un aplica-
tivo con herramientas para la manipulacion
de imagenes.

El sistema, adquirido por la Fiscalia General de
la Nacion, la Registraduria Nacional del Esta-
do Civil y el Departamento Administrativo de
Seguridad —DAS- se denomina AFIS Morpho
(Morpho AFIS en Estados Unidos de América),
producido por la compafia francesa Sagem
SA, aplicado en 69 paises que conforman la
Asociacion Internacional de Usuarios AFIS
denominada Grupo Imagen, que promueve
el avance tecnolégico del sistema. La Policia
Nacional, por su parte, adquiri6 el AFIS Prin-
trak, que es usado en varios paises de Norte y
Suramérica, Europa y Africa.
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Grupo de explosivos e incendios

Antecedentes

Las tacticas terroristas incluyen el asesinato, el
secuestro o la deteccion ilegal, la toma de rehe-
nes y los atentados con bombas. El terrorismo
fue el recurso empleado por los anarquistas a
principios del siglo XX y la chispa que hizo
estallar la Primera Guerra Mundial con el
asesinato del archiduque Francisco Fernando
de Austria.

Volvié a tomar una nueva posicion en el es-
cenario mundial como consecuencia de la
guerra fria, la desintegracion de los imperios
coloniales y la difusion de los medios de in-
formacion. El terrorismo fue una tactica para
atraer la atencion, ganar adeptos y desafiar la
competencia de los gobiernos existentes.

El terrorismo moderno tiene sus origenes en
el Oriente Medio. La aparicién del terrorismo,
tal como se conoce hoy, se inici6 con el ata-
que en 1972 contra los atletas israelies en las
olimpiadas de Munich. En la Gltima década la
dindmica que impulsa el terrorismo ha cam-
biado considerablemente.

Colombia no ha sido ajena a este flagelo in-
tercontinental. Con la apariciéon del Ejército
de Liberacion Nacional —ELN- en 1965 v,
posteriormente, las Fuerzas Armadas Revo-
lucionarias de Colombia —FARC— en 1966,
se elevaron los incidentes con bombas. Esas
acciones se fortalecen con el financiamiento
del narcotréfico y la cooperaciéon entre muchas
organizaciones terroristas como el Ejército

Republicano Irlandés —IRA-y la organizacién
independentista vasca Euskadi ta Askatasuna
—ETA-.

Entre las acciones terroristas mas comunes en
Colombia se citan los atentados con bombas,
homicidios, secuestros, sabotajes, toma de
rehenes, extorsion, asaltos, mutilaciones e
incendios intencionados, teniendo como ob-
jetivos principales empresas multinacionales,
sedes diplomaéticas, objetivos gubernamentales
(funcionarios publicos, policia, instalaciones y
edificios del gobierno), personal e instalacio-
nes militares, y otros objetivos econémicos o
simbolicos como el turismo.

Para ello siempre predomina el uso indiscrimi-
nado de los artefactos explosivos, industriales
o improvisados.

Explosivos

Estudio y analisis de artefactos explosivos.
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Para apoyar en forma oportuna los reque-
rimientos que en materia de explosivos se
requieran y en virtud del incremento de las
acciones terroristas se capacita personal del
Cuerpo Técnico de Investigacion en la ma-
nipulacion, estudio y analisis de artefactos
explosivos convencionales industriales y no
convencionales.

En esta especialidad se aplican de manera mul-
ti e interdisciplinaria todos los conocimientos
y técnicas forenses para conocer la naturaleza
de cualquier sustancia o artefacto explosivo.

Servicios

- Estudio y analisis de escenas posexplosion

Andlisis de escena post explosion.

Con un estudio adecuado y metédico en la
escena después de una explosion se puede
llegar a determinar el origen y la causa de una
explosion cualquiera que sea su naturaleza.

Naturaleza de una explosion

Los explosivos que generalmente se conocen
son de naturaleza quimicay resultan en explo-
siones quimicas. En toda explosién quimica los
cambios que tienen lugar son el resultado de
la combustion, o sea, del incendio.

La diferencia entre la combustion y la detona-
cion es la velocidad del paso por los estados
de calor-luz-presion o liberacion de gases y
desintegracion.

La velocidad de la combustion mas rapida
ha sido medida para la mayoria de los ex-

plosivos y es la velocidad de detonaciéon de
los explosivos. Por ejemplo, el TNT detona a
una velocidad de 6.400 metros por segundo
(19.200 pies/seg.).

Explosiones y su clasificacion

Definicion: Es un escape rapido y repentino de
gases de un espacio confinado, acompanado
por temperaturas altas, un choque violento y
un ruido fuerte.

Definicion: Es la stbita liberacion de un gas
a alta presion y la disipacion de su energia en
forma de onda de choque.

Tipos basicos de explosiones
1. Mecanica:

Se puede ilustrar por la acumulacién gradual
de presion en una caldera a presion. Si a esta
no se le colocan los dispositivos de seguridad
adecuados el agua generara vapor, que es una
forma de gas, hasta tal punto que la presion
sobrepasard la resistencia estructural de la
caldera y tendra lugar una explosion.

2. Quimica:

Es causada por la rapida conversion de un
compuesto quimico explosivo inestable soli-
do o liquido a gas, el cual tiene un volumen
mucho mayor que la sustancia de la cual fue
generado.

3. Atobmica:

Esta inducida por la fisién o por la division del
nicleo de los atomos y la unién bajo fuerza
mayor de los ndcleos atébmicos.

4. Explosiones por combustion

Se caracterizan por la presencia del combus-
tible y el aire como oxidante o comburente.
Se pueden distinguir varios subtipos de explo-
siones por combustion, segin el combustible
afectado. Las mas corrientes son:

a) Gases inflamables

b) Vapores de liquidos inflamables y
combustibles
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c) Polvos

d) Humo y productos inflamables de la com-
bustiéon incompleta

Efectos de una explosion
La detonacion produce varios efectos, asi:
a) Presion de la explosion primaria:

Cuando detona una carga explosiva se forman
gases calientes en expansion en un periodo de
1/10.000 de segundo. Estos gases ejercen pre-
siones de cerca de 700 toneladas por pulgada
cuadrada en la atmésfera que rodea el punto
de detonacion y se dispersa a velocidades de
hasta 11 km por hora. Esta onda gigante que
se dispersa se llama onda explosiva.

Esta onda explosiva tiene dos fases:

- La fase positiva: En esta fase los elementos
alcanzados son lanzados a la atmésfera en
direccion de la onda explosiva o frente de
choque. Algunas veces es observable como un
circulo blanco de rapida expansion.

- La fase negativa: El vacio parcial causa que
la atmésfera comprimida y desplazada invierta
su movimiento y se impulse hacia adentro para
llenarlo. Esta fase es menos poderosa que la
positiva. Sin embargo, tiene gran velocidad y
dura tres veces mas.

La onda explosiva total debido a sus fases des-
carga en realidad un golpe de dos tiempos a
cualquier objeto en su camino, lo que hace el
efecto mas poderoso en una explosion.

b) Presion de la explosion secundaria:
Los efectos son:

- Reflexion = La onda de presion rebota en
superficies reflectoras.

- Convergencia =
geometria.

La onda converge segtn

- Proteccion = Golpear algo rigido protegiendo.
- Choque bajo tierra o agua = Similar terremoto.

- Incendios estructurales = Ruptura de tuberia gas.

¢ Calor (efecto termoincendiario)

En este efecto los explosivos bajos produciran
un periodo mas largo de efecto termal que un
explosivo alto. Los altos explosivos produci-
ran una temperatura mucho mas alta pero de
corta duraciéon muy semejante al relampago
del rayo, en temperaturas hasta de 70 grados
Fahrenheit.

* Fragmentacién

Cuando se produce una explosion el mate-
rial que rodea al explosivo se rompera y sera
lanzado desde el punto de detonacién a una
velocidad del fragmento promedio del disparo
de un rifle (820 metros por segundo).

Lo que se conoce comiinmente como metralla
corresponde a los fragmentos lanzados por la
liberacion de gases.

Después de un examen detallado y metddico
de la escena esta serie permite determinar la
clase y tipo de explosion.

- Analisis, descripcién e identificacion
de artefactos explosivos

Estudio y andlisis de artefactos explosivos.

Artefactos explosivos

Son dispositivos concebidos para hacer ex-
plosién de acuerdo con una accién-reaccion
de alguno de sus componentes, mecanismo o
sustancia.
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Anélils d se de incendios.
Se dividen en:
Artefactos explosivos industriales

Son dispositivos explosivos elaborados bajo
parametros técnicos definidos de acuerdo
con normas y convenios internacionales
(granadas de mano, granadas de mortero y
lanzagranadas, etc.)

Estas caracteristicas especiales permiten que
sean individualizados y asi poder determinar
su uso, alcance, fabricacion, composicion y
funcionamiento, y de ser posible su rastreo.

Artefactos explosivos improvisados
o artesanales

Son dispositivos explosivos elaborados sin pa-
rametros técnicos definidos y fuera de normas
convencionales.

Estos artefactos siempre se fabrican con cual-
quier tipo de material y su eficacia depende
principalmente del ingenio de quien los fabrica
e instala. Sin embargo, se puede determinar
su uso, efecto deseado, composiciéon y fun-
cionamiento.

Se definen por:
- Forma de lanzamiento (cilindros bomba, etc.)

- Forma de activacion (control remoto y accién
directa, etc.)

- Efecto deseado (mina quiebrapatas y som-
brero chino, etc.)

Basicamente todo artefacto explosivo consta
de tres partes:

1. Carga principal
2. Detonador
3. Sistema de activacion

La carga principal puede ser cualquier clase
de explosivo, una mina y un bloque de ex-
plosivos, etc.

El sistema de activacion se puede fijar direc-
tamente al detonador o puede conectarse por
medio de cordén detonante, mecha lenta o
alambres eléctricos.

Esta reaccion en cadena es llamada comdn-
mente el tren explosivo.

1. Carga principal o carga explosiva
Explosivo

Un explosivo es un compuesto determinado
o una mezcla de sustancias quimicas que,
por la influencia de una excitacion molecular
conveniente, puede sufrir una descomposicion
muy rapida que se propaga con formacion de
productos mas estables, liberacion de calor y
creacion local de una alta presion.

Bajo influencia de un choque térmico o me-
canico un explosivo se descompone con ra-
pidez y en forma espontanea, desprendiendo
gran cantidad de calor y mucho gas. Los gases
calientes causan una presion extremadamente
alta.

Definiciéon: Es un compuesto quimico ines-
table que al reaccionar libera gases, calor y
energia.

Caracteristicas y propiedades

e E| requisito primario de un explosivo quimico
es que contenga suficiente oxigeno para iniciar
y mantener una combustion extremadamente
rapida.

* Todo explosivo quimico obedece a la formu-
la de un oxidante mas un combustible.
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e La velocidad del proceso de la detonacion
serd la que clasificard los explosivos ya sea
como altos o bajos.

e Fuerza explosiva por unidad de peso

* Poder calorifico

* Velocidad de combustién y detonacion

e Capacidad destructiva (potencia rompedora)
* Sensibilidad (al impacto, al calor y a la friccion)
e Estabilidad durante el almacenamiento

e Seguridad de manejo

e Compatibilidad con otras sustancias

e Toxicidad

Clasificacion de los explosivos

Por su estado fisico

- Fluidos

e Gases (mezclas aire-metano, CO y Nitrégeno)
e Liquidos (nitroglicerina)

e Emulsiones (nitrato de amonio — combustible
en medio fluido)

e Hidrogeles o Slurries (Indugel — producido
por Indumil)

- Solidos

e Plasticos (C2, C3, C4, Flex-X)

e Gelatinosos (dinamita gelatina)

e Pulverulentos (pentrita)

Por su empleo

e Propulsores (p6lvora negra, sin humo)
e Iniciadores (fulminato de mercurio)

e Rompedores (TNT, pentrita)

Por su composicién quimica

Compuestos inorganicos = acido de plomo,
nitrato de amonio

Compuestos organicos

e Esteres nitricos = nitroglicerina, nitrocelulosa
 Nitrocompuestos = TNT acido piérico

* Nitraminas = haleita

e Compuesto nitroso = tetraceno

e Derivados metalicos = fulminato de mercu-
rio, estifnato PB

mezclas de materiales oxidables (combusti-
bles) y agentes oxidantes (anfo)

Por su velocidad de detonacién

* Bajos explosivos (pélvoras)

e Altos explosivos (C4, TNT, explosivos plasticos)
Bajos explosivos o deflagrantes

Son lentos, deflagran o cambian de estado
s6lido a gaseoso con relativa lentitud a través
de un periodo prolongado.

Son ideales para empujar o impeler un objetivo.
Algunos de ellos son las pélvoras

* Pélvora negra

e Pélvora sin humo

* Pyrodex

e P6lvora Flash

* Mezclas similares a la p6lvora negra (mezclas
de sales y metales)

P6lvora negra (400 m/seg.)

Se fabrica en tres granulaciones

F: 50 o mayor (canones y algunos rifles)
FF: 0.36 — 0.50 (pistolas grandes y rifles)
FFF: 0.36 o menor (pistolas)

Aunque no esté confinada, al arder da la im-
presion de que explota.

Puede ser encendida por electricidad estatica.
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Para manipular es necesario emplear material
plastico o madera, nunca de metal.

Ha sido reemplazada por la pélvora sin humo
por sus ventajas notorias.

Pé6lvora sin humo

* Puede prepararse en forma determinada

* Permite su uso en armas de fuego y cohetes
Muchas clases segtin fabricante:

e Bennet, amidégena, Bulldog de cantera,
Romperrocas, Schuler, Vulcano y progresiva,
etc.

Ventajas

* Potencia superior

* Mejores caracteristicas de almacenamiento
e Puede preparase en forma de grano uniforme
Usos

e El principal uso de las pdélvoras es como
elemento propulsor y en mecha lenta.

* En la actualidad se emplea mucho mas la
po6lvora sin humo que la negra.

* Son mezclas de sustancias quimicas intrin-
secamente no explosivas (p. negra) o intrinse-
camente explosiva (sin humo).

* Peligro con electricidad estatica y herramien-
tas para manipularlas.

e Existen innumerables mezclas de oxidantes
y otros compuestos que se comportan como
las polvoras.

Explosivos altos

La transformacion en este tipo de explosivo
a un estado gaseoso-detonacion ocurre casi
instantaneamente, produciendo un efecto des-
trozador en el objetivo.

Los promedios de detonacién fluctGan entre
3.281y 27.889 pies por segundo.

Se usan donde se requieren este efecto destro-
zador, en ciertas cargas de demolicién y en las
cargas que se usan en artefactos explosivos y
artefactos militares.

Dinamitas: Son mezclas explosivas cuyo
componente principal es la nitroglicerina. Los
demas componentes son absorbentes (bases)
cuyo objeto principal es evitar la exudacion
peligrosa de la nitroglicerina.

Son de base inerte:

a) Las dinamitas comerciales de base inerte se
clasifican segtn su contenido de nitroglicerina
40, 50, 60%. (7.700 m/seg).

b) La base inerte esta formada generalmente
por arcilla, polvo de ladrillo, cenizas, caolin
o silice porosa natural.

c) Cuando estd en buen estado de conser-
vacion se maneja sin riesgo, procurando no
someterla a choques; pero cuando exuda
nitroglicerina el mas ligero rozamiento puede
hacerla detonar.

d) El calor hace que la nitroglicerina liquida se
desprenda de la base absorbente y produzca
la exudacion peligrosa.

e) El frio hace congelar la nitroglicerina ha-
ciéndola también muy peligrosa (calentarla
al bafio maria para descongelarla antes de su
empleo).

Son de base activa: Si el cuerpo absorbente
toma parte en la reaccion explosiva (dinamita
gelatina).

a) Las dinamitas de base activa pueden ser de
varias clases, segin la naturaleza de la base
empleada a base de nitratos (dinamita amonia-
cal, a base de cloratos, dinamita gelatina o di-
namita goma (nitroglicerina y nitrocelulosa).

b) La dinamita goma o gelatina es un explo-
sivo poco sensible a los choques, mas facil
de congelar. Tiene consistencia plastica, gran
densidad y elevada resistencia al agua.
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c) Manipular dinamita generalmente origina
cefalea (dolor de cabeza). Se aconseja tomar
Postam dos horas antes y emplear un pafuelo
humedecido y guantes para evitar contacto
directo.

d) Dinamita milita RDX + TNT + lubricante
para motor + almidén de maiz

Algunos productos elaborados por Indumil
* Indugel: Tipo Slurry, explotacién minera.

e Sismigel: Tipo slurry o hidrogel empleado en
sismica para explotacion petrolera.

e Dinamita Semigel: Dinamita pulverulenta
envuelta en papel parafinado para mejorar
resistencia a la humedad.

e Dinamita Fexagel: Dinamita tipo gelatina
amoniacal de consistencia plastica.

 Anfo: Agente para voladuras a base de nitrato
de amonio y fuel oil. (3.000 m/seg).

Explosivos altos mas comunes en Colombia
TNT o trinitrotolueno. (6.900 m/seg).
Amatol (TNT - nitrato de amonio)
Pentolita (TNT - P.E. T.N.). (7.450 m/seg)
Alumotol o tritonal (TNT - aluminio)

Dinamita militar (TNT - RDX - aceites - harina).
(6.100 m/seg).

Tretinol (TNT - tetrilo)

Explosivos plasticos

Caracteristicas:

* Materia prima econémica y de facil obtencion

e Relativamente insensible a sacudidas y
fricciones

e Energia y efecto destructor buenos
e Alta densidad
e Estabilidad bajo el agua

¢ Toxicidad minima

e Tamano y forma convenientes

e Alto rendimiento energia / volumen
* Moldeables

Explosivos plasticos

RDX o exégeno: Base de la mayoria de los
explosivos plasticos. (8.350 m/seg)

A3 =90% RDX + 10% cera de abejas (8.100
m/seg).

A5 =98% RDX + 2% acido estearico
B = RDX + TNT + cera. (7.800 m/seg)
B4 = RDX + TNT + silicato de calcio

C1 = Se le dice al RDX mezclado con plasti-
ficantes

C2 = 80% RDX + 20% plastificante explosivo
(7.650 m/seg)

C3 =77% RDX + 23% plastificante explosivo
(7.625 m/seg)

C4 0 M112 = 90% RDX + 10% plastificante
no explosivo. (8040 m/seg)

SEMTEX H = Checoslovaquia RDX + pent +
aceite

FLEX — X y Deta Sheet = Conocido también
como M118 es pent laminado

PENT = 8.300 m/seg)
- Nitrato de amonio (N H,NO,)

e Granulos blancos, sin olor

e Soluble en agua

* Higroscopico (absorbe humedad)

e Sabor amargo

* En estado puro no enciende una chispa

* Poco sensible al calor y friccion
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e Se sensibiliza con sustancias derivadas del
petroleo (fuel oil), con el cual se obtiene un
explosivo denominado anfo.

¢ Velocidad de detonacion 1.500 a 2.500 m/s

Se encuentra formando parte de una gran gama
de explosivos entre los cuales estan:

Anfo (nitrato de amonio - fuel oil)

Dinamita amoniacal (nitroglicerina - nitrato
de amonio)

Amatol (nitrato de amonio - TNT)

Picrato de amonio (nitrato de amonio - acido
picrico)

Amonal (nitrato de amonio - aluminio)
Cordon detonante

El cordon detonante es considerado como un
explosivo alto porque en toda su extension su
composicion es explosiva, lo cual significa que
para que el cordon detonante haga explosion
se necesita de otra carga para hacerlo reaccio-
nar, y su efecto es de una explosion transversal
de corte y no de expansion. Generalmente, se
utiliza como buster o reforzador para realizar
explosiones en serie y paralelo.

Su encauchetado es parecido al de la mecha
lenta, su poder depende del diametro y el gra-
maje, se argumentaba que el color del encau-
chetado que le sirve como aislante del medio
ambiente y de empaquetadura del explosivo
era de colores derivados del rojo, como el azul,
el verde, el violeta y el negro, etc., pero se han
encontrado cordones de color blanco.

Este explosivo en su encauchetado trae im-
preso un coédigo de fabrica mediante el cual
puede ser rastreado.

Mecha lenta

Este elemento no es considerado como explo-
sivo, pero es parte fundamental de iniciacion
de un tren o cadena explosiva. Fue inventado
como medio de seguridad porque anterior-
mente en las minas de oro y carb6n habia

muchos accidentes por culpa de la extension
de pélvora expuesta al medio ambiente.

Se compone de un encauchetado que aisla del
medio ambiente la pélvora negra compacta de
su interior. Se utiliza como medio de iniciacion
de los detonadores ineléctricos.

Su velocidad de quema es de aproximadamen-
te 2,5 segundos por pulgada.

Este accesorio trae en su encauchetado im-
preso un codigo de fabrica mediante el cual
puede ser rastreado

2. Sistemas eléctricos y no eléctricos
- Detonador

Se explico en la teoria anterior que un explo-
sivo es un compuesto quimico inestable pero
para poder hacer reaccionar este compuesto
es necesario que la excitacion molecular sea
realizada por una carga pequefa explosiva.
Esa carga se denomina un detonador.

Tipos de detonadores
Detonador ineléctrico

Es aquel destinado a transformar una llama en
una detonacién que sirve de onda explosiva
inicial para provocar la de otro explosivo.
Para iniciarse necesita una mecha de tiempo
o mecha lenta, dispositivo de disparo o cordén
detonante. Se compone de un tubo de aluminio
cerrado por uno de los extremos que contiene
en su fondo un multiplicador de pentrita (0.94),
carga secundaria

Detonadores eléctricos

El detonador eléctrico es la combinacion de la
capsula detonadora y encendido eléctrico.

La combustion de la composicion inflamable
del encendido eléctrico, al pasar a través de
ella la corriente eléctrica, ocasiona la explo-
sion de la sustancia explosiva iniciadora del
detonador.

Segun la duracion de su accion hay detonado-
res eléctricos de accion instantanea, retardada
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y de microrretardo. En los dos Gltimos tipos de
detonadores eléctricos el retardo se debe a que
entre el encendido eléctrico y la tachuela del
detonador se localiza un casquillo de com-
posicion retardadora que permite obtener el
tiempo de retardo necesario.

El encendido eléctrico del detonador consta de
dos cables conductores aislados, de 0,5 - 0,6
mm de didmetro y 1,5 — 2,5 m de longitud,
trenzados entre sien 5 - 10 cm.

La generalidad de los detonadores eléctricos
de microrretardo tiene duracion de retardo
de 25, 50, 75, 100, 150 y 250 milésimas de
segundo.

Tubo de impacto

Algunos conocidos como Nonel® o Primadet®,
es un tubo hueco de plastico de diametro pe-
queno con color o sin color, forrado con una
capa delgada de HMX'y polvo de aluminio en
las paredes interiores del tubo.

El tubo de impacto es muy insensible a la
iniciacion por calor o impacto ordinario. Se
requiere un impulso para energizarlo, cuando
se inicia esta transmite una pequefa onda de
impulso a través del tubo de plastico hasta un
detonador no eléctrico acoplado.

3. Sistema de activacion

Los artefactos explosivos se activan cuando
una accion iniciadora, o mecanismo de igni-
cion, actda sobre el dispositivo de disparo. Este
dispositivo produce una Ilama o concusién
pequefa que activa el detonador que, a su vez,
hace explotar la carga principal.

Las acciones iniciadoras o mecanismos de
ignicion son muy variados y tantos como el
ingenio lo permita. Existe el clasico “encender
la mecha”, arrojar la bomba y correr. Existen
interruptores de mercurio sensible y sistemas
de ignicion eléctrica, que generalmente son
mas seguros que las mechas, pero en ocasiones
las mechas lentas son mas apropiadas que los
sistemas eléctricos.

1. Por mecha

Es la mas antigua forma de ignicién explosi-
va; sin embargo, es el tipo favorito para un
sistema de ignicion simple. Sélo se coloca un
trozo de mecha a prueba de agua en un dis-
positivo y se puede obtener casi garantizada
la ignicion.

Este sistema de ignicién es comun para las
bombas de tubo por su simplicidad. Todo lo
que se necesita es prenderla con un encende-
dor o fésforo.

2. Por presion

En realidad lo que se busca con el sistema de
activacion es que una persona desprevenida
haga un acto que cierre un circuito.

En este mecanismo la fuerza aplicada al pisar,
al tocar o al presionar cierra un circuito, el cual
pone en funcionamiento la cadena de disparo.
Estos dispositivos son faciles de camuflar, con
lo que se reduce el riesgo de su descubrimiento
y se aumenta su efectividad.

Entre los artefactos explosivos mas conocidos
que utilizan este sistema de activacion estan
las minas quiebrapatas y minas antipersona-
les. También es colocado en tapetes, sillas en
vehiculos y paquetes.

3. Por tracciéon

El efecto de halar un alambre, nylon o cuerda
conocida como “alambre de disparo” que se
encuentra conectada al dispositivo de disparo 'y
que por esta accion entra en funcionamiento.

4. Por alivio de presion

La accion de levantar o remover un objeto que
se encuentra encima de un dispositivo de dis-
paro hace que inicie la cadena de disparo.

Este método se utiliza frecuentemente debajo
de objetos que despiertan curiosidad, y al ser
levantados liberan el dispositivo de disparo
iniciando asi el tren de disparo.
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5. Por vibracién o movimiento

Este mecanismo se activa cuando se realiza un
movimiento repentino que varia su posicion.
Generalmente, son utilizados los sensores de
movimiento de mercurio por sensibilidad.

6. Por accion magnética

La proximidad de una masa metélica como
la oruga de un tanque hace que un iman se
adhiera a la superficie metalica cerrando asi
un circuito que produce la explosion.

7. Por induccion electromagnética

Son sistemas que usan interruptores electro-
magnéticos para activar una carga explosiva.
Algunos de estos interruptores son los timbres
y zumbadores, y relevadores cominmente
llamados relés.

8. De tiempo

Este es uno de los sistemas de activaciéon mas
antiguos y faciles de elaborar. Cominmente
se utiliza la mecha lenta como dispositivo de
tiempo porque entre mas larga mas tiempo.
También son utilizadas las manecillas de los
relojes aprovechando el cruce de las maneci-
llas, agentes quimicos como el &cido clorhi-
drico utilizando su propiedad de corrosion.
Se han encontrado también temporizadores
electrénicos.

9. Por accién electronica

En esta accion también se cumple la funciéon de
los sistemas de activacion que ocurre cuando
un circuito es cerrado por alguna accién me-
canica, eléctrica o electromagnética.

En la activacion por accion electrénica ocurre
lo mismo pero para ello se utilizan dispositivos
electrénicos denominados transductores. Entre
ellos se encuentran las fotoceldas y los termis-
tores, etc. Asi mismo, se puede utilizar toda
clase de sensores empleados en los sistemas
de alarmas convencionales como los de tem-
peratura, movimiento, vibracion, proximidad,
volumétricos, sénicos y barométricos, etc.

- Recoleccion, embalaje, neutralizacion y
destruccion de explosivos

Continuamente en Colombia se incauta gran
variedad de artefactos explosivos convencio-
nales y no convencionales, sustancias explosi-
vas, precursores, cuyas caracteristicas pueden
estar modificadas y, por lo tanto, presentar
riesgos no habituales.

Por esta razén, es muy importante que la
manipulaciéon y el embalaje de dichos ele-
mentos sena realizados por un técnico en
explosivos que verifique el estado del artefac-
to o el explosivo.

Para la destruccion de los explosivos y los ac-
cesorios pueden emplearse diversos métodos
que se clasifican en:

e Destruccién por combustion
* Destruccion por explosion

® Destruccion quimica

Aunque los explosivos estan formados por
materias quimicas estables, pueden explotar,
es decir, transformarse con produccién de
energia y gases, bajo la accién de pequefas
cantidades de energia.

Uno de los modos de aporte de esta energia
es el calentamiento del explosivo que al al-
canzar una determinada temperatura, variable
para cada sustancia, genera una reaccion que
crece exponencialmente con el aumento de
la temperatura.

La destruccion por medios quimicos ofrece,
en general, el inconveniente de un alto costo
y cierta dificultad.

No obstante, algunos sistemas se pueden
insensibilizar disolviéndolos parcialmente en
agua.

Precauciones basicas para el manejo de ma-
teriales explosivos e incendiarios

e No permita que personas no autorizadas o
innecesarias estén presentes cuando se mane-
jan estos materiales.
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* Los materiales usados en la construccion de
bombas o artefactos no deberan llevarse a la
mano sin tomar las debidas precauciones de
proteccion. Se usaran guantes de goma vy, a
falta de estos, una caja, una bolsa plastica de
basura, o de ser posible un contenedor especial
para bombas.

e No permita fumar ni que haya llama abierta
cerca de los materiales para bombas.

* Nunca maneje materiales explosivos e incen-
diarios junto con dispositivos de detonacion
o iniciacion. Manténgalos separados en todo
momento.

e Cuando transporte material peligroso lleve
una carga razonable. La carga mas pequefia
es la mas segura.

* Nunca lleve material explosivo o detonador
por lugares dificiles de transitar.

* No fuerce los materiales explosivos dentro
de contenedores o espacios confinados.

e Evite usar ropa o equipo que se enrede con
los materiales que se estén manejando o que
puedan producir chispas o electricidad estati-
ca, como anillos o cadenas.

* Nunca guarde en los bolsillos detonadores.
Si se requiere transportar estos deben estar
protegidos contra golpes o sacudidas envol-
viéndolos en tela, caucho o espuma.

Medidas de seguridad con explosivos en el
transporte

e Siempre se obedeceran todas las leyes y los
reglamentos de circulacion.

e Siempre se asegurara que los vehiculos
utilizados para el transporte de explosivos se
encuentre en buenas condiciones de funcio-
namiento y dotados de pisos de madera bien
ajustada y sin grietas o algiin metal que pro-
duzca chispas.

e Nunca se permitird que las cajas de explo-
sivos estén en contacto con metal alguno,

salvo el metal necesario de la carroceria de
los vehiculos.

* No deben transportarse sustancias inflama-
bles o corrosivas junto con los explosivos.

* Nunca se permitird fumar en el vehiculo.

e Siempre se ejercera sumo cuidado al cargar
o descargar los explosivos.

e Siempre se separaran los detonadores del
resto de los explosivos.

e La carga en el vehiculo abierto debe cubrirse
con lona impermeable y resistente al fuego.

® Deben aislarse cuidadosamente todos los
alambres para prevenir cortocircuitos.

e Cada vehiculo debe estar provisto de por lo
menos dos extintores.

Medidas de seguridad con explosivos en el
almacenamiento

e Siempre se guardaran los explosivos en
polvorines limpios, secos, bien ventilados, ra-
zonablemente frescos, debidamente ubicados,
solidamente construidos, resistentes a las balas,
al fuego y con cerradura adecuada.

e Nunca se almacenaran detonadores con
otros explosivos en la misma caja, receptaculo
o polvorin.

e Nunca almacene explosivos, mechas o en-
cendedores de mecha en lugares hiimedos,
ni mojados, ni con aceite, gasolina, fluidos o
soluciones para limpiar, calentadores, tuberias
de vapor, estufas u otros artefactos de calor.

e Nunca se deben almacenar explosivos
cebados.

* Nunca se almacenara en un polvorin ningin
metal que produzca chispa, ni herramientas
hechas de tales metales.

¢ Nunca se debe fumar ni llevar fésforos, luces
descubiertas u otra forma de fuego o Ilama
dentro de un polvorin, ni cerca de él.

e Siempre que se presente exudacion de
nitroglicerina el piso debe ser lavado con
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una solucién apropiada para ello, a fin de
insensibilizarla.

- Reconstruccion de hechos y estudio de EMP
de artefactos explosivos

Cada explosivo y artefacto explosivo presenta
caracterfsticas especiales, las cuales permiten
que sea clasificado. Por lo tanto, permite rea-
lizar reconstrucciones y determinar efecto de
onda, cono de dispersion de la onda, efectos
presentados, ubicacién y potencia, etc., para
concluir condiciones reales y aproximadas de
los hechos.

Incendios

Anadlisis de escena de incendios.

El incendio intencionado constituye uno de los
delitos con mayor tasa de crecimiento en todo
el mundo. Para descubrirlo resulta imperativo
que se practique una investigacion adecuada
y, en muchos casos, si el incendiario en po-
tencia es consciente de que se realizara una
meticulosa indagacion, probablemente desista
de su criminal proposito.

Los fuegos provocados causan heridos y muer-
tos entre la poblacion civil, los miembros de
bomberos, dafnos materiales, gastos de fondos
publicos, una amplia variedad de deterioros
psiquicos y econOmicos.

Los motivos son en extremo variados. Por esta
razon se necesita conocer plenamente cuales
son las causas inductoras, para adoptar medi-
das que eviten el incendio premeditado.

Servicios

- Determinacion de origen y causa de incendios

L

R~ 7

Determinacion de origen y causa del incendio.

La investigacion del escenario de un incendio
es principalmente una buisqueda de senales
acerca de la quema. Con los datos logrados
se deduce cuando y donde se originé el fuego
y se clasifica.

Una busqueda adecuada consiste en una
exploracién sisteméatica del escenario del
incendio para recabar informacion. El objeto
se centra en reconstruir los hechos que con-
dujeron al siniestro para describir el origen
del mismo.

Existen cuatro objetivos primarios en el reco-
nocimiento del lugar del incendio:

- Hallar el foco y el punto de origen. Consiste
en localizar de manera exacta dénde comenzo6
el fuego, y es muy importante en la determina-
cion del inicio y dindmica del incendio.

- Encontrar la fuente de ignicién. Imprescin-
dible para fundar la procedencia de la energia
que desencadeno el incendio. Las mas eviden-
tes son las llamas y rescoldos, aunque existen
otras menos comunes como los rayos solares
concentrados sobre un objeto combustible a
través de un cristal o la friccion de un cojinete
de motor.

- Determinacién de la causa del incendio.
Necesaria para fijar la circunstancia o serie de
situaciones que encaminaron directamente al
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desastre. Es el proceso mediante el cual la fuen-
te calorifica coincide en el punto de origen con
el combustible y lleva al inicio del fuego.

- Establecer la categoria o histologia del incen-
dio. Solo puede averiguarse una vez encontra-
dos los tres anteriores. Hay tres clases:

a) Natural: Tiene lugar sin intervenciéon huma-
na. Pertenecen a este grupo los ocasionados
por rayos.

b) Accidental: Es el resultado de la negligencia
del hombre. El defecto en una instalacion eléc-
trica conduce a un fuego de esta especie.

c) Provocado o intencionado: Se provoca de-
liberadamente con el fin de causar danos a la
propiedad.

d) Indeterminado: Si no se puede probar cual
ha sido la causa del incendio, se debe clasi-
ficar como indeterminada. Eso permite seguir
investigando en pro de determinar alguna clase
de motivacién o circunstancia para el inicio
del incendio.

- Reconstruccién y andlisis de hechos

Un fuego se esparce desde el punto de origen
si existen suficientes combustible y oxigeno.
La difusién se engendra mediante un simple
mecanismo: La transmision de calor a los com-
bustibles del lugar.

Por el camino que sigue el fuego y las senales
que deja tras de si se determina si la expansion
fue natural o si hubo intervencién humana.

El calor se traslada desde el fuego a los com-
bustibles por cuatro medios:

1. Conveccion: Es el traspaso del calor a tra-
vés del movimiento del humo, gases, aire y
particulas calientes. Al descender el aire, el
humo vy los gases llevan particulas ardientes
lejos del incendio.

2. Conduccién: Es la cesion de temperatura
por medio de un sélido. Los objetos metali-
cos como vigas, librerias, clavos y cables son
excelentes transmisores de calor.

3. Radiacién: Es el traspaso de la temperatura
a través de ondas invisibles que se difunden
por el espacio al igual que la luz. Estas ondas
o radiaciones se mueven por el aire y no se
ven afectadas por este, penetran las superficies
transparentes y trasltcidas incluyendo el cristal
y el agua.

El paso del fuego a través de los combustibles
deja rastros y huellas visibles que son deno-
minadas marcas de fuego.

Hay dos tipos de marcas de fuego: las produ-
cidas por el movimiento y las generadas por
la intensidad.

Las marcas producidas por movimiento per-
miten determinar la dindmica del incendio,
en cambio las marcas de intensidad son la
respuesta de los materiales a los efectos de la
distinta intensidad de su exposicion al calor,
produciendo lineas de demarcacién que de-
terminan las caracteristicas y cantidades de
los materiales combustibles y la direcciéon de
la propagacion del fuego.

Con estas herramientas se puede llegar a
establecer duracién, intensidad, vectores de
expansion, efectos, posiciones de objetos y
personas, etc.

- Recoleccién, embalaje y andlisis de EMP de
incendios

Para que el fuego se produzca necesita los
siguientes tres componentes:

1. Calor (fuente de ignicion): Cuando se produ-
ce de manera suficiente para lograr vaporizar
parte del combustible (si es sélido o liquido) e
inflamar el vapor una vez mezclado con el oxi-
geno. Para que la ignicion se sostenga, el fuego
debe crear bastante temperatura para vaporizar
mas combustible que a su vez se combina con
el oxigeno y se inflama, originando mas calor
y repitiendo el proceso. A este fenémeno se le
denomina reaccién en cadena.

2. Oxigeno: Se encuentra en la atmosfera
circundante en una proporciéon aproximada
del 21 por ciento, suficiente para sostener la
combustion.
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3. Combustible: Son todas aquellas sustancias
formadas principalmente por carbono e hidro-
geno (solidas o liquidas), que no han alcanzado
su maximo estado de oxidaciéon (madera, texti-
les, plasticos y derivados del petréleo, etc.).

La diferencia que existe entre un liquido in-
flamable y otro combustible es que el primero
tiene su punto de inflamacion por debajo de la
temperatura del medio ambiente, y el segundo
se debe calentar para que produzca vapores
suficientes que mantengan la combustion.

El poder calorifico de un material acelerante
depende de su naturaleza. No obstante, siem-
pre es elevado en el caso de los hidrocarburos
como gasolina, gaséleo o fuel.

Cuando se emplean acelerantes el fuego se
desarrolla muy rapidamente y de manera viru-
lenta, pero tiende a depositarse en hendiduras

porque los vapores emitidos son los que arden
y no el propio liquido.

Por esta razon la recoleccion y embalaje de
esta clase de sustancias tienen que ser reali-
zados por personal experto con la técnica re-
comendada, para ser enviado adecuadamente
al Laboratorio de Quimica.

Igualmente, los incendiarios recurren a la
utilizacion de artefactos incendiarios y a la
manipulaciéon de electrodomésticos y circui-
tos eléctricos para utilizarlos como fuentes de
ignicion. Por ello, es necesario que la recolec-
cion de los EMP sea asesorada por un experto
que permita determinar la importancia y valor
probatorio de la misma.

Al igual que con los EMP en explosivos estos
deben ser manipulados, embalados y analiza-
dos por personal especializado.
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Grupo Arquitectos,

Ingenieros y Topografos Forenses

Antecedentes

El grupo Arquitectos, Ingenieros y Topografos
del Cuerpo Técnico de Investigacion de la
Fiscalia General de la Nacion inicié labores
en la Divisiéon Criminalistica en octubre de
2005. Asi mismo, cuenta con este grupo en las
seccionales de Bogot4, Medellin y Barranquilla
comprometidos con la politica interinstitucio-
nal del mejoramiento del servicio forense, tra-
baja a disposicion de la comunidad judicial y
de los investigadores para apoyar informacion
que facilite el acceso y la comprension de la
prueba técnica de todas las partes involucradas
en los procesos judiciales, en aras de generar
un canal de comunicacién con funcionarios
judiciales, autoridades administrativas y de
control, autoridades de policia judicial y reas
de arquitectos e ingenieros forenses y asi me-
jorar la atencién de los usuarios del servicio
judicial.

El estudio de la evidencia técnica constituye
un valioso medio dentro de la investigacion
judicial, por cuanto respalda de manera técnico-
cientifica la labor de las autoridades.

Antecedentes

Desde 1989 con la denominada CTP]J se inicio
la incorporacién de profesionales en Topogra-
fia y posteriormente ingenieros civiles y arqui-
tectos. Luego, continta con el Cuerpo Técnico
de Investigacion (1992) consolidando en la
actualidad grupo en la Divisién Criminalistica
Nacional y en las seccionales Bogota, Medellin

y Barranquilla. Actualmente, el grupo esta en
proceso de formacioén en otras seccionales.

Dichas labores se inician apoyando la parte de
planimetria. Los funcionarios de las unidades
seccionales y locales de fiscalias y otras auto-
ridades judiciales, hacian solicitudes donde
se requerian arquitectos, ingenieros civiles y
topografos para realizar estudios técnicos de
las obras civiles que correspondian a procesos
de contratacion estatal. Dado el aumento de
requerimientos se presentd un proyecto para
que el grupo de Arquitectos e Ingenieros que
en ese momento estaba ya consolidado for-
mara un area independiente adscrita por su
calidad de peritos a la Seccién Criminalistica
del CTI de la seccional Bogota inicialmente y
creando su Grupo en la Divisién Criminalista
Nacional.

Apoya a las unidades nacionales de Extincion
de Dominio y Lavado de Activos, Derechos
Humanos y Derecho Internacional Humanita-
rio, especialmente en la elaboracién de ava-
lGos comerciales, exhumacionesy a la Unidad
Anticorrupcion y a la Unidad Delegada ante la
Corte Suprema de Justicia en el estudio técnico
de obras por contratacién estatal.

En el sistema de contratacion estatal y privado
se genera un alto nivel de corrupcion el cual
conlleva a investigaciones penales en busca
de probar el detrimento patrimonial de la Na-
cion como también el deterioro patrimonial
del ciudadano particular representado en las
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entidades estatales y el ciudadano comun que
contrata con particulares.

Las autoridades judiciales se ven abocadas
a obtener pruebas de la comisiéon de dichos
delitos solicitando la practica de estudios téc-
nicos periciales que determinen el costo, la
calidad y el cumplimiento de la normativa de
las obras civiles o inmuebles implicados en las
investigaciones judiciales.

El alcance del peritaje en Arquitectura, Inge-
nierfa & Topografia Forense se extiende a la
obtencién de elementos materiales probato-
rios, a la investigacion técnica, al andlisis de la
informacion y a la presentacion de dictamenes
como evidencias al juez ante la audiencia
publica.

Servicios

La Arquitectura, Ingenieria & Topografia es
una herramienta que orienta las lineas inves-
tigativas y aporta las pruebas técnicas que
permiten la aplicacion de la sancion penal
a los inculpados referidos a delitos contra la

administracion publica, el patrimonio econ6-
mico, el orden econémico social y contra la
seguridad pablica, y en cualquier otro delito en
el que se requiera una prueba técnica en esta
area. De este modo, los peritos que trabajan
en esta area representan en buena medida una
base de la certeza investigativa.

La tarea que cumplen los peritos, ingenieros
y arquitectos en asuntos penales es base legal
para un justo dictamen, que ademas conllevan
la carga adicional de la responsabilidad pro-
fesional que se pone en juego en la toma de
decisiones controversiales.

La filosofia del peritaje en Arquitectura, Inge-
nierfa y Topografia Forense contempla que los
dictamenes se presentan de modo sencillo y
llano, sin tecnicismos excesivos, para que las
personas ajenas a las profesiones entiendan el
significado de las explicaciones del informe
pericial, sin que esto implique dejar de poner
toda la ciencia y técnica al servicio de la ilus-
tracion de la verdad de los hechos, tanto al
fiscal como al juez que conocen el caso.

1. Estudio técnico comparativo de cantidades y costos de obra civil

PRESUPUESTADO

OBRA EJECUTADA

ANALIZADO

ITEM | ITEM DESCRIPCION

DE LA ACTIVIDAD

CANT. VR.
UNITARIO

VR. %
TOTAL INCI-
DENCIA

CANT. VR. VR. %
UNITARIO TOTAL INCI-
DENCIA

PRELIMINARES

101 101 | REPLANTEO M2 | 50.490,43 $3.131,00

$158.085.536,33 20,18 50.490,43 $3.450,45 25,39

$174.214.704,19

102 102 | EXPLANACION Y RETIRO M3

ACARREO LIBRE 5 KMS

21.932,00 $12.763,00

$279.918.116,00 35,73 2195548 | $12.763,00 40,84

$280.217.791,24

EXCAVACIONES Y RELLENOS
(CIMIENTOS, REDES DE
ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO)

201 201 | EXCAVACION MANUAL EN M3
CONGLOMERADO DE 0A1 M. DE
PROFUNDIDAD

(ZANJAS ANGOSTAS)

2.124,00 $28.641,00

$60.833.484,00 7,76 2.502,25 | $19.077,04 | $47.735.523,34 6,96

202 202 | EXCAVACION MANUAL EN M3
CONGLOMERADO DE 1 A2 M. DE
PROFUNDIDAD

(ZANJAS ANGOSTAS)

2.323,00 $38.000,00

$88.274.000,00 11,27 1.645,94 | $25.436,16 $41.866.393,19 6,10

203 203 | EXCAVACION MANUAL EN M3
CONGLOMERADO DE 2A3 M. DE
PROFUNDIDAD

(ZANJAS ANGOSTAS)

4.300,00 $45.000,00

$193.500.000,00 24,70 4.158,45 | $33.385,71 | $138.832.805,75 20,23

204 204 | EXCAVACION MECANICA M3
EN CONGLOMERADO 0 - 2 MTS

(AREA RESTRINGIDA)

638,72 $4.509,00

$2.879.988,48 0,37 638,72 $5.178,75 $3.307.771,20 0,48

VALOR TOTAL DE LOS ITEMS
EXCEPTO MATERIALES
INCLUIDO A.LU.

$783.491.124,81 100,00 $686.174.988,91 100,00

VALOR TOTAL
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Determina las diferencias entre las cantidades
y costos de una obra civil realizada o ejecutada
y las cantidades y costos de la misma contra-
tada y pagas.

Se aplica para contratos, 6rdenes de trabajo o
prestacion de servicios de obras civiles esta-
tales o privadas.

2. Estudio técnico comparativo entre una
obra civil ejecutaday el proyecto de la misma
aprobado por la autoridad competente

Evaluacién de una obra civil aprobada respecto
de las construidas en sitio por parte de un perito.

Establece si la obra civil ejecutada o construi-
da se desarroll6 de acuerdo con el proyecto
presentado y aprobado ante las curadurias y/o
planeacién o autoridad que haga sus veces.

Se aplica en obras civiles estatales o privadas,
teniendo en cuenta que el disefo y los planos
aprobados por la autoridad competente corres-
pondan con las obras verificadas en la obra
civil ejecutada.

3. Estudio técnico de un proceso de contrata-
cion estatal de obra civil

Fija desde el aspecto técnico si un proceso de
contratacion estatal se desarroll6 mediante
convocatoria en igualdad de oportunidades y
si de las ofertas presentadas se seleccioné la
mas favorable para la entidad, de acuerdo con
los parametros establecidos en los pliegos de
condiciones y con la normativa vigente para
la fecha de la contratacion. Se aplica a los
procesos de contratacion publica adelantada
por las entidades estatales mediante contratos,
6rdenes de trabajo, prestacion de servicios en
obras civiles, en las diferentes etapas de dili-
gencias previas pliegos de condiciones, plazo
de la contratacion, estudio de evaluacién de
las propuestas y adjudicacion.

4. Estudio técnico para la verificacion y/o
mejoras en inmueble y obra civil

lustra los darios de un inmueble para su cuantificacion.

Precisa los dafios fisicos locativos y/o mejoras
locativas que se evidencian en un inmueble u
obra civil y cuantifica las cantidades y costos
de las mismas.

Se aplica para inmuebles y obras civiles esta-
tales o privadas que presenten dafos fisicos
y/o mejoras locativas.

5. Estudio técnico para la verificacion de afec-
taciones técnicas y/o normativas en inmuebles
u obras civiles

Verifica y analiza las afectaciones en un inmue-
ble u obra civil producidas por inadecuadas
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o incorrectas técnicas y/o por incumplimiento
de las normas o reglamentacion que compete
a las disciplinas de la arquitectura y la inge-
nierfa civil.

Aplica a bienes inmuebles u obras civiles que
se encuentren dentro del territorio nacional y
que por su naturaleza se deban ajustar a las
normas establecidas en la ley y en las dispo-
siciones que las reglamenten.

6. Avalao comercial de bienes inmuebles
urbanos y rurales

Estipula el valor estimado de un predio urba-
no o rural a precios comerciales teniendo en
cuenta la influencia de los factores econémi-
cos, sociales, politicos, legales vy fisicos para
una fecha determinada.

Se aplica en bienes inmuebles urbanos como
lotes urbanizados y no urbanizados, casas,
apartamentos, edificios, locales y bodegas ubi-
cados en el perimetro urbano de un municipio
o distrito y a bienes inmuebles rurales como
lotes de terreno y obras civiles ubicadas en el
perimetro rural de un municipio o distrito.

7. Fotogramétricos
Estudio de fotografias aéreas.

8. Asesoria técnica

GPS para georeferenciar coordenadas.

Através de fotografia digital o escaner digitali-
zar planos para animar escenas y georreferen-
ciar puntos geograficos en coordenadas.

9. Reconstruccion de los hechos

PENTAX

Estacion total para levantamiento topografico.

Ocurridos en una investigacion, con la infor-
macion obtenida por los testigos, las victimas
y/o victimarios segln el caso.

10. Estudio técnico

Mediante el establecimiento de linderos de un
lote o construccion fisicamente, referenciados
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en documentos publicos, entre los que se
destacan escrituras, matriculas inmobiliarias,
planos y cédulas catastrales.

Cadena de custodia

Los elementos materia de prueba y las eviden-
cias fisicas que se manejan en el desarrollo de

la labor son por su naturaleza y tamano obser-
vables, grandes e inamovibles, por lo que se
requieren procedimientos de documentacion
fotografica o videografica o fijacion topogra-
fica y se siguen las indicaciones pertinentes
del manual de procedimientos del CTI y del
Manual de Cadena de Custodia.
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Grupo de Automotores

Parte anterior y lateral izquierdo.

Parte anterior y lateral derecho.

Mientras que en el pasado el hurto de un vehi-
culo respondia por regla general a necesidades
de uso personal, en la actualidad se hurtan
cada vez méas con la finalidad de enajenarlos

Parte posterior y lateral derecho.

para el trafico ilegal; es decir, para obtener
con ellos el maximo rendimiento econémico
posible. Existen diversos grupos delictivos que
actGan a escala internacional y que se especia-
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Ndmero de chasis y estampado en bastidor.

Ndmero de motor.

lizan en este campo delictivo. Una vez realiza-
da la sustraccion, los conocimientos técnicos
altamente especializados que dichos grupos
disponen, les permiten alterar determinadas
marcas de seguridad de los vehiculos; todo ello
con el fin de impedir su identificacion. Por este
motivo, en los Gltimos afos distintas fuerzas y
cuerpos de seguridad realizan recopilaciones
especiales de informacién que permiten la
identificacion como medio auxiliar para las
investigaciones que se colocan a disposicién
de los agentes correspondientes.

En los Gltimos afos, el modus operandi de
los delincuentes que actGan en este campo
ha variado considerablemente, en particular
como consecuencia de la introduccion de
los inmovilizadores (dispositivos de bloqueo

Ndmero de carroceria.

electronico de marcha) y de la adopcion de
otras medidas preventivas por parte de los
fabricantes de automoviles y de las fuerzas y
cuerpos de seguridad.

La Identificacion de vehiculos que realiza el
Cuerpo Técnico de Investigacion de la Fiscalia
General de la Naciéon tiene cobertura nacio-
nal, que logra la identificacion del automotor,
mediante el nimero de bastidor del vehiculo
(abreviatura FIN o VIN). Dicho niimero permite
saber el fabricante, el tipo, el niimero de serie
individual y, a menudo, el afio de modelo del
vehiculo.

Por regla general, el nimero de bastidor se
aplica al vehiculo de forma mecanica durante
el proceso de fabricacion en las instalaciones
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Ndmero de plaqueta serial.

Ndamero de plaqueta serial.

Ndmero de carroceria.

del fabricante. Una excepcion a esta regla la
constituyen las empresas de TUNING (truca-
do, puesta a punto), ya que insertan a mano
el nimero de bastidor. Sin embargo, también
en este caso es posible identificar el vehiculo
de forma inequivoca.

Los lugares de colocacién y la colocacion pro-
piamente dicha del nimero de bastidor varian
entre las distintas marcas/ tipos de vehiculos
por lo que ambos aspectos se especifican en
las descripciones detalladas de los distintos
fabricantes.

A partir del afio de fabricacién 1980, aproxi-
madamente, el nidmero de bastidor tiene 17
caracteres en todos los vehiculos y comienza
siempre con la abreviatura internacional del
fabricante correspondiente.

Parte anterior del vehiculo.

El nimero de bastidor esta formado por el
nimero de fabricante (WMI) de tres digitos,
por una parte que describe el vehiculo y por
otra que lo individualiza. La estructura del
nimero de bastidor que describe el vehiculo,
compuesta de 6 caracteres (caracter o caracte-
res de relleno inclusive), contiene informacion
relativa a las caracteristicas generales del ve-
hiculo. Los 8 caracteres restantes componen la
parte del nimero de bastidor que individualiza
al vehiculo. Los 4 ultimos digitos de esta parte
tienen que ser necesariamente nimeros. Estas
4 cifras son asignadas por el fabricante para
diferenciar los vehiculos entre si.

Las actividades que desarrolla el grupo de
automotores se encaminan a la identificacion
del vehiculo, establecer su originalidad e iden-
tificar el vehiculo motorizado y no motorizado
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Lado derecho.

puesto a disposicion para el respectivo estudio,
teniendo en cuenta: El nimero del chasis,
nimero del motor, plaqueta, serie de cabina o
seguridad; Como también la ficha técnica del
vehiculo, marca, tipo, modelo, clase, color, afio
de modelo y casa ensambladora.

Los vehiculos automotores estan constituidos
por partes que se ensamblan y se caracterizan
porque la mayoria son hechos en serie; es decir
no presentan identificacion alguna.

Una clasificacion general de la manera como
estan constituidos los vehiculos automotores
de acuerdo a su uso es por el chasis, cabina,
motor y carroceria.

Cuando existe duda sobre los sistemas de iden-
tificacion de un vehiculo como el nimero de
motor, plaqueta de serial y nimero de chasis,
se debe apoyar en un técnico capacitado, quien
mediante inspeccion podra establecer si se
presenta alguna alteracién en los sistemas de
identificacion del automotor, fundamentado
en el modelo, la marca, el tipo y la marcacién
propia de la casa ensambladora.

Cuando una serie de identificacion es estam-
pada sobre la superficie metélica, la estructura
cristalina del metal es alterada por compresion
molecular y esta alteracion penetra a una pro-
fundidad que es proporcional a la presion de
estampacion ejercida.

Dentro de los mas frecuentes y efectivos méto-
dos de borrado se encuentran los que conllevan

Parte posterior.

extraccion de materia como pulimento de la
superficie metalica con pulidora, pulimento de
la superficie metalica con buril y borrado de
lija de grueso calibre.

La técnica utilizada consiste en individualizar
el vehiculo puesto a disposicion describiendo
sus caracteristicas mas importantes, posterior-
mente se identifica el vehiculo a través de la
obtencion de guarismos hallados en las piezas
que lo contienen, por medio del levantamiento
de la huella dejada por el reactivo utilizado (pa-
pel carbén o tinta) y finalmente se cotejan con
los patrones obtenidos en la casa fabricante.

Los pasos para individualizar e identificar
vehiculos son:

* Recepcionar el vehiculo objeto de estudio
bajo cadena de custodia.

* Registrar firma en formato de cadena de
custodia FPJ-7B.

e Observar las caracteristicas externas del
vehiculo.

e Registrar las caracteristicas externas del vehi-
culo: Clase, marca, linea, tipo, color, modelo
y placa.

e Registrar fotograficamente los 4 costados del
vehiculo.

* Localizar la placa de la matricula.

e Limpiar las placas de la matricula.
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Lado izquierdo.

e Determinar originalidad por medio de ob-
servacion y comparacion con los lineamientos
establecidos en la norma técnico INCONTEC
4736 y FICHA TECNICA No.001placa Gnica
nacional.

e En caso de no hallar concordancia entre
algunas de las caracteristicas de las placas y la
ficha técnica; se procede a retirarlas y llevarlas
al fabricante quien emite concepto por escrito.
En este caso se deben seguir los procedimien-
tos de cadena de custodia.

e Una vez recepcionado el concepto del fa-
bricante de las placas (se deben cumplir los
procedimientos de cadena de custodia), este
se anexa al informe que se entrega a la policia
judicial o autoridad solicitante, mientras que
las placas se entregan en el almacén general
de evidencia.

e Observar la parte inferior e interna del ve-
hiculo utilizado de ser necesario luz artificial,

para localizar los sistemas de identificacion
(chasis, plaqueta serial y motor).

e Verificar que las piezas que contiene el gua-
rismo no presente injerto.

e Limpiar las superficies sobre las que se en-
cuentra estampado el guarismo.

* Observar minuciosamente la superficie, la
morfologia, tamafo y simetria de los digitos
alfanuméricos, (preferiblemente utilizar lupa).

e Cotejar los guarismos con los patrones.
e Determinar la originalidad de la marcacion.

e Registrar fotograficamente los guarismos
hallados.

e Aplicar papel carbén o tinta.
e Aplicar papel adhesivo.

e En caso que presente alteracion parcial o
total los guarismos, se procede a efectuar tra-
tamiento quimico.

* En caso de que los guarismos sean originales
se entrega el vehiculo al solicitante, mediante
el procedimiento de cadena de custodia.

Al identificar el vehiculo por reaccién quimica
o stiker, se procede a consultar la base de datos
de vehiculos hurtados de la Policia Nacional
o vehiculos asegurados y en dado caso, se ofi-
cia a la casa ensambladora, para que informe
donde fue despachado y se solicita al conce-
sionario los datos sobre el comprador.
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Presentacion

En este capitulo se presentan los grupos que conforman esta seccion:
Acdistica, Balistica, Fotografia, Grafologia/Documentologia y Quimica.
Estas areas conforman los Laboratorios de Investigacion Cientifica del
Cuerpo Técnico de Investigacion a escala nacional, ubicados en Ba-
rranquilla, Bogota (nivel central), Bucaramanga, Buga, Cali, Medellin y
Pereira. Sin embargo, es necesario precisar que las Secciones de Crimi-
nalistica cuentan con peritos en estas disciplinas que estan en capacidad
de realizar algunas actividades de campo y otras que son exclusivas de
los laboratorios por los requerimientos de infraestructura y tecnologia
que se solicitan.

En Acdstica se presenta el fundamento cientifico, los analisis que realiza
y los requisitos que se deben cumplir para realizar un cotejo de habla,
lo cual es de vital importancia en las investigaciones donde una de las
evidencias es la voz humana, es decir, delitos como el secuestro, la
extorsion, el narcotrafico y el terrorismo, entre otros.

Dados los altos indices de muerte violenta que se presentan en Colom-
bia, de las cuales en un alto porcentaje son ocasionadas por proyectil
de arma de fuego, la Balistica se convierte en la disciplina de apoyo
para este tipo de investigaciones. Por lo tanto, es necesario conocer los
conceptos basicos, asi como la importancia de los cotejos de proyectiles
y/o vainillas para la identificacion del arma de fuego incriminada, entre
otros servicios. De igual forma, se presenta la importancia del Sistema
Integrado de Identificacion Balistica (IBIS), herramienta que ayuda a
unir casos que se encuentran sin resolver y asi reducir los indices de
impunidad que existen en homicidios.

Otra de las disciplinas mas importantes dentro de la Criminalistica es
la Fotografia, toda vez que es la encargada de prestar apoyo y soporte
a las demas areas, en los procesos de documentacion de lugares de los
hechos y fijacion de elementos materiales de prueba y evidencias fisicas
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que alli se encuentran. Igualmente, se presentan otros apoyos que esta
técnica puede brindar en desarrollo de las investigaciones que adelanta
la policia judicial.

En Colombia otra de las modalidades delictivas de alto impacto es
la falsificacion. La Grafologia y Documentologia es la disciplina que
apoya la investigacion de este tipo de delitos, permitiendo establecer
autenticidad, falsedad, autoria, uniprocedencia, alteraciones o realizar
analisis fisico-quimico de tintas en evidencias como titulos valores, pa-
pel moneda, impresiones de sello, empaques, etiquetas y marquillas de
productos comerciales, manuscritos, firmas, documentos comerciales,
de juego y académicos, entre otros.

En las dltimas décadas el pais ha sido afectado con el flagelo del nar-
cotrafico, en todas sus fases: Cultivos, produccion, comercializacion y
consumo. Para atacar este delito la Quimica se constituye en ciencia
fundamental en la identificacion de los estupefacientes y de las sustancias
quimicas empleadas en su procesamiento, contando para ello con pro-
tocolos homologados para campo (Pruebas de Identificacion Preliminar
Homologadas — PIPH) y a nivel de los laboratorios (Pruebas Periciales
Homologadas — PPH). Adicionalmente, esta disciplina presta el apoyo
en el analisis de residuos de disparo en mano mediante la técnica de
espectrometria de masas inducida por plasma (ICP-MS), al igual que
analisis quimico de explosivos como apoyo a los grupos especializados
en el manejo de este tipo de evidencias.

Con la entrada en vigencia del Sistema Penal Acusatorio, es importante
que todos los actores conozcan los servicios que prestan estas disciplinas
y como ellas pueden ayudar a validar o descartar las hipotesis de trabajo
que deben plantear el fiscal y la policia judicial frente a la investigacion
de una conducta presuntamente punible.

Este capitulo aclara las inquietudes que puedan plantearse frente a es-
tas disciplinas y debe aprovecharse para un mejor desempeno de las
funciones de los servidores.

52



Laboratorio de Referencia Nacional

Balistica Forense

Es la ciencia que estudia los fendmenos que
ocurren en el interior del arma durante el
proceso de disparo de un proyectil (balistica
interna), su trayectoria desde el momento que
abandona la boca del arma hasta su impacto
(balistica externa) y los efectos producidos en
el organismo durante el recorrido (balistica de
efectos), al igual que las formas y caracteris-
ticas de las armas de fuego y sus municiones.

Antecedentes

En 1835 Henry Goddard, uno de los pioneros
de la balistica forense, realiz6 con éxito la pri-
mera investigacion de que se tiene constancia,
al encontrar al responsable de un homicidio
por arma de fuego teniendo como elemento
materia de prueba el proyectil extraido de
la victima el cual presentaba una sefal muy
particular, correspondiente a una protube-
rancia en el mismo. En ese tiempo las armas
de fuego eran de avancarga y los proyectiles
eran fabricados por los propietarios de estas
armas, utilizando moldes. Goddard basé su
investigacion en la bisqueda del molde que
present6 la hendidura igual a la protuberancia
del proyectil extraido de la victima. En una
de las viviendas de los sospechosos encontrd
un molde con una hendidura similar a la del
proyectil incriminado y fabricé un proyectil
que, comparado con el extraido a la victima,
presentaba la misma protuberancia. Con esta
evidencia al homicida no le qued6 mas que
confesar su crimen.

Posteriormente, en 1898, el médico forense
berlinés Paul Jeserich sostuvo la teoria de que
un proyectil disparado en un arma de fuego
al pasar por el anima del cafién adquiria una
serie de senales que deberian ser idénticas en
otro proyectil disparado en la misma arma. Es
asi como en un caso de homicidio donde le
fue puesto de presente un proyectil y el arma
del acusado, procedi6 a sacar un proyectil pa-
tron del arma incriminada y realiz6 fotografias
ampliadas de los dos proyectiles encontrando
en ellas sefales de identidad inequivocas que
permitieron establecer que los dos proyectiles
habian sido disparados por la misma arma de
fuego.

En el siglo XX el profesor Balthazard investiga-
ba sobre las huellas producidas en la vainilla al
disparar un arma de fuego, como las dejadas
por la aguja percutora, la recamara, el cierre
de recamara, el eyector y el extractor.

Charles E. Waite, a partir de un homicidio
cometido con un arma calibre 22, se dio a la
tarea de establecer la verdad acerca del caso
debido a las irregularidades que presentaba.
Para tal fin sacé proyectiles patrén y los envié a
una compania 6ptica para encontrar las sefales
que decia haber visto quien habia realizado el
estudio balistico que sirvié como prueba para
determinar la culpabilidad de los acusados y
sentenciarlos a la silla eléctrica. Del estudio
realizado no se encontraron las sefales aco-
tadas por el supuesto “experto en balistica”,
pero si se realizaron unos hallazgos en los
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proyectiles. Tanto los incriminados como los
patrones presentaban el mismo nimero de
estrias y macizos pero se diferenciaban en
que los proyectiles patrén tenian las estrias
y los macizos distribuidos en forma regular y
uniforme y los incriminados presentaban irre-
gularidad en el ancho de uno de sus campos.
Con base en los estudios realizados se logré
exonerar a los acusados después de tres anos
de prision.

Impactado por el caso, Waite cre6 un sistema
que permitiera, a partir del cartucho, identificar
el arma de fuego homicida. Para la realizacién
de dicho proyecto visité fabricas de armas,
donde recibi¢ informaciéon detallada sobre
los procesos de fabricacion de las mismas y
sus caracteristicas. Estudiada y clasificada la
informacién observé que las armas difieren
en el calibre, en el nimero, ancho, angulo de
inclinacién y sentido de rotacion de sus estrias
y macizos. Con esta informacién cre6 un ma-
nual técnico donde consigné la mayoria de las
armas de la época vy las clasificé de acuerdo
con sus caracteristicas de tipo, marca y mo-
delo, lo que permite mediante observacion de
las huellas o sefales en la vainilla y proyectil
identificar el arma empleada en un crimen.
Esta identificacion apenas permitia establecer
si se habia utilizado un arma de fuego marca
Colt o Smith & Wesson, pero no exactamente
un arma en particular. Es asi como continta
con las investigaciones tendientes a encontrar
sefales que establecieran con certeza la rela-
cion de identidad entre un proyectil y el arma
que lo dispar6.

La respuesta a este nuevo desafio la encontré
al observar el proceso de fabricaciéon de un
canén, donde se da cuenta de que las herra-
mientas de corte y las condiciones mismas del
proceso de fabricacion le transfieren caracte-
risticas individualizantes al anima del cafion 'y
por consiguiente al proyectil al pasar a través
de esta. Para la observacion de estas caracteris-
ticas individualizantes grabadas en el proyectil
era necesario tener un buen microscopio. Asf,
Max Poser fabricé el primero, donde se podia
observar solamente un proyectil. Mas adelante

se unieron al desarrollo de esta investigacion
el fisico John H. Fisher y el quimico y experto
en microfotografia Philipp O. Gravelle, que
crearon en Nueva York el primer instituto de
balistica forense en el mundo. John H. Fisher
fabric6 un microscopio con mejores caracteris-
ticas en donde Gravelle observé gran cantidad
de proyectiles disparados en diferentes armas
de fuego, pero no era la solucion perfecta al
problema debido a que para realizar las com-
paraciones era necesario mirar por separado
los proyectiles. Es asi como Gravelle junté dos
macroscopios mediante un puente 6ptico y
mir6 dos proyectiles superpuestos en una sola
imagen, para que giraran al mismo tiempo y
poder mirar sus caracteristicas de identidad
como sus diferencias.

Calvin Godarte formé parte de estos precur-
sores de la balistica y se dedico a los estudios
comparativos, convirtiéndose al poco tiempo
en experto reconociendo si un proyectil incri-
minado y uno patrén habian sido disparados
por una misma arma. Retomando las inves-
tigaciones adelantadas tiempo atras por el
profesor Balthazard, quien las abandoné por
el inicio de la Primera Guerra Mundial, se dio
a la tarea de observar las huellas dejadas en
la vainilla por las herramientas y estableci6
que se repetian en las vainillas percutidas por
la misma arma.

En 1927, después de dos afios de haber inven-
tado Gravelle el macroscopio de comparacion,
con el sonado caso de Sacco Vanzetti, Calvin
Godarte lo da a conocer al mundo, realizando
el primer dictamen en la historia de la balistica
forense.

Cartuchos (municiones)

A través de la historia se observa por la teoria
que la pélvora existe desde épocas remotas,
considerando que los chinos la conocieron
500 o 600 anos antes que los europeos. El uso
de la pélvora como propelente en el mundo
occidental se aproxima al siglo XIII. Sostienen
algunos que desde esa época se considera la
aparicion del cartucho. Precisamente, se adju-
dica a los espafoles la idea de encartuchar la
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polvora con el fin de facilitar el cargue de las
armas, de avancarga en esa época, al estilo de
la escopeta de fisto. Pero esto no puede consi-
derarse como el origen del cartucho, aunque si
la idea creadora, por cuanto este “envoltorio”
solamente contenia la pélvora.

El primer paso hacia la era del cartucho me-
talico fue dado hacia 1850 cuando Flaubert
present6 el cartucho de percusiéon anular y
Houllier el de percusion lateral por “pin”.

Estos modelos de cartuchos, a pesar de los
buenos resultados obtenidos, solo se utilizaron
por una década, ya que hacia 1860 en Esta-
dos Unidos y en Europa aparecié un nuevo
cartucho metélico de percusion central. Con
este tipo de cartucho se entr6 al disefo del
cartucho moderno.

Cartucho

Elemento compuesto por la vainilla, el fulmi-
nante, la pélvora y el proyectil.

A diferencia de las legislaciones anteriores
—Decreto 1663 y 2003- que no definieron las
municiones, el Decreto 2535, articulo 46, las
define asi:

Se entiende por municién la carga de las armas
de fuego, necesarias para su funcionamiento
y regularmente estd compuesta por vainilla,
polvora y proyectil.

Clasificacion de las municiones

Por su calibre
De uso privativo
De uso civil

Por su alcance
De largo alcance
De mediano alcance

De corto alcance
Por el uso

De guerra o de uso privativo
de la Fuerza Pudblica
De defensa personal

Deportiva
De caceria

Por su composicién
De plomo desnudo
Blindadas
Enchaquetadas
Encamisadas

Semienchaquetadas

Semiencamisadas
Punta hueca
Ranuradas o de efecto
expansivo controlado
Por su destinacion

Para rifle
Para revolver
Para pistola
Para fusil
Para carabina
Para escopeta
Por la forma del proyectil
Puntiaguda
De ojiva
De punta roma

Recortada
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Municiones de proyectil tnico

Son las propias para armas de anima estriada:
Fusil, carabina, pistola, revélver. Se denominan
generalmente por su calibre y especificacion
del arma. Estan integradas invariablemente
por un proyectil, vainilla, carga de pélvora y
fulminante.

El proyectil

Es la parte destinada a causar los efectos y va
perfectamente ajustado a la vainilla. Existen
tantas clases con caracteristicas especiales
como armas y fabricantes. Su forma y compo-
sicion tienen gran influencia en la capacidad
de lesionar y matar.

:Como identificar un proyectil?

Cuando el proyectil es disparado, pasa a través
del interior del cafén del arma, dejando im-
presas las estrias y los macizos en su cuerpo. A
partir del peso del proyectil, nimero, medicién
del ancho y sentido de rotacion de las estrias
y macizos de estrias y macizos se establece
su calibre.

La identificacion puede conducir al reconoci-
miento del arma.

;Como identificar una vainilla?

La vainilla es la parte metélica de latén, cobre u
otro metal semejante, disefiada para cada tipo
de municion, que sirve de depésito a la pélvo-
ra, de ensamble al proyectil y al fulminante.

En ella se distinguen el cuerpo, el culote, el
cuello o ranura y el fulminante.

Generalmente es mas sencillo identificar una
vainilla que un proyectil porque normalmente
da el calibre exacto del arma vy trae los datos
precisos impresos en el culote, como marca
y calibre.

Existen por lo menos tres diferencias entre las
vainillas de municién para revélver y municion
para pistola. La municién para revolver tiene
el cuello o ranura muy reducida, por cuanto
no requiere extraccion; en la pistola, el cuello
es bastante amplio para que el extractor pueda
funcionar. En la vainilla de municién para re-
volver, la pestaia (Rin) es bastante amplia por
cuanto necesita asentarse bien en el alveolo.
En la pistola la pestaiia es bastante reducida,
casi de las dimensiones del calibre del arma,
porque necesita deslizarse por el proveedor
y por la recamara. La pistola siempre bota la
vainilla, por ser arma semiautomatica, de tal
manera que puede encontrarse, por norma
general, al lado derecho del tirador, a una
distancia no mayor de cuatro metros. Esto no
sucede con el revolver, donde la vainilla queda
alojada dentro del alveolo del tambor.

El fulminante

E)

Es el elemento encargado de producir la ex-
plosiéon primaria, mediante la percusion, a
través de la aguja percutora. Esta integrado por
fulminato de mercurio o clorato de potasio o
trinitorresorsinato de plomo, depositado en un
casquillo o cazoleta, protegido por anticorro-
sivo, generalmente de color verde o rojo muy
visible en el culote, a excepcion de la muni-
cion 22 que lo lleva en forma perimétrica en
contacto con el cuerpo de la vainilla.
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El calibre y su determinacién

El calibre es el diametro que presenta el pro-
yectil en su parte de mayor dimension, o sea,
en la parte que ajusta a la vainilla.

El candn se fabrica perforando una barra de
acero dejando inicialmente el interior liso del
canon o anima. Posteriormente, se maquinan
las estrias o rayas como un bajo relieve; asi
las cosas, las estrias dan otro calibre mayor
que el marcado inicialmente. Por su parte, el
proyectil debe tener exactamente las dimen-
siones que permitan un forzamiento tal que
impida cualquier escape de gases y ademas
que permita el deslizamiento del proyectil
por el anima tomando la forma del rayado, el
cual le da el movimiento rotatorio al proyectil,
o sea que el calibre del proyectil sera de las
dimensiones del cainén estriado. Bajo estos
criterios, el proyectil si es entre una y tres mi-
|ésimas de pulgada, mas grande que el calibre
del arma. Pero si, como lo hacen algunos, el
calibre se mide, no de macizo a macizo sino
de campo a campo, el calibre del arma vy el
proyectil deben tener las mismas dimensiones.
Naturalmente que la dimensién de una a tres
milésimas de pulgada es demasiado pequena
para poder medirla.

El calibre, en todo caso, se determina por el
grosor del proyectil y no por las dimensiones
del cartucho o de la vainilla.

En algunas municiones existen calibres de
tipo corto, largo, extralargo, normal, especial,
regular y Magnum, etc. Estas especificaciones
se deben a circunstancias como la calidad,
la carga de pélvora, el largo de la vainilla, el
largo del proyectil, entre otros, sin que sea facil
muchas veces su apreciacion.

El calibre viene marcado generalmente en el
culote. Por eso, salvo raras excepciones, no
hay lugar a equivocaciones.

El cartucho, en conjuncién con el arma, esta
disefado para que el proyectil salga por el
candn a una determinada velocidad y que su
trayectoria sea la deseada.

A las armas de un calibre medio se les suele
llamar proyectil. El proyectil debe salir por la
boca de fuego del caidn sin deformaciones
anormales, y manteniendo la trayectoria que
le corresponda, alcanzar el objetivo. Por lo
tanto, tiene una misiéon fundamental, y de la
perfeccion alcanzada en su fabricacion, forma,
peso, dimensiones y distribucion de masas
dependera la precision de una municion.

Componentes de los proyectiles
Proyectil encamisado

Es el que esta constituido por un ntcleo de
plomo o acero, recubierto por una chaqueta
de latén o aleacion de acero y laton.

Los fabricantes realizan estudios sobre los
materiales por emplear. Hoy es general el
uso para el encamisado del latén 90/10
(90% de cobre y 10% de zinc). Le sigue el
“bimetal”, que es una fina capa de acero
cubierta, como un sandwich, por dos capas
de latén 90/10.

El ntdcleo

En los proyectiles practicamente solo se usa
plomo aleado con antimonio, siendo este l-
timo de un 2 a un 4%, como proporcién mas
usual, aunque algunas llegan al 10y 11%. Se
le afade el antimonio al plomo para que sea
mas compacto y no se deforme, y para que sea
algo mas ligero.

En la cartucheria especial el nicleo esta
formado por varios componentes, siendo su
composicion acorde con el uso que se le dé al
proyectil. Los perforantes tienen el nicleo de
acero o carburo de tungsteno, las trazadoras
llevan un compartimiento que va relleno de la
sustancia que dejara marcada su trayectoria.

Tipos de proyectiles

Por la funcién que se le dé al proyectil se de-
nominan: Comunes, deportivos, perforantes,
incendiarios y trazadores, etc. Por la forma
del cuerpo de la bala se le clasifica en lisas,
ranuradas y moleteadas.
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Por la forma geométrica: Pueden ser esféricas,
cilindricas, cilindrico-cénicas, cilindrico-oji-
vales, cilindrico de punta aguda y cilindrico
tronco coénicas (aerodinamicas). Atendiendo
a su punta pueden ser de punta roma, plana,
hueca y blandas. Por la forma de la base: Plana
semihueca y hueca.

Partes de la vainilla

Una vainilla tiene las siguientes partes: Culote,
Cuerpo, Gollete y Boca. Algunas de ellas no
siempre estan presentes.

Culote

Es la base de la vainilla. Si el cartucho es de
percusion central, tiene un alojamiento para el
fulminante, siendo el grosor del culote mayor
que el del cuerpo del cartucho. Es plano por la
parte exterior y lleva una pestana o una ranura
de extraccion, o ambas cosas. Si la percusion
del cartucho es anular, el grosor del culote es
fino, no lleva el alojamiento para la capsula
iniciadora y posee una pestaia, hueca, en cuyo
interior térico va el explosivo iniciador.

Culote reforzado. Tipico de la municion magnun.ldeado por H&H
para asegurar el asentamiento de un cartucho casi sin hombro.
Se uso actualmente es para evitar disparar municion en un arma
de igual calibre pero que no puede soportar las presiones de este
cartucho.

Ranurado. Con el fin de facilitar la extraccion se le realiza esa
ranura.

u De pestaina. No existe ranura. Tipica de revolver

Ranurada con pestaiia.

Cuerpo
Puede ser cilindrico, cénico y abotellado.
Boca

Es la parte abierta del cartucho, su mision es
mantener la bala fuertemente engarzada.

Tipos de vainillas

La clasificacion de las vainillas se efectia por
su forma exterior y la forma del culote. Asi
por la forma exterior se clasifican en Cénicas,
Conicas abotelladas, Cilindricas y Cilindricas
abotelladas. Por la forma del culote se clasi-
fican en de ranura, de pestaia, de ranura y
pestaiia y de ranura y pestaia corta. También
estan las de culote reforzado, siendo estas las
de la municién Magnum.

Por el tipo de percusion se clasifican en: de
percusion central o anular, y las primeras por
la conformacién del fulminante en capsulas
Berdan o Boxer.

En cartucheria existen algunas de dificil clasi-
ficacion, pero lo mas usual en arma corta son
las de vainillas cilindricas, de percusion central
y con ranura y pestafa. La cartucherfa de arma
larga esta basada en las vainillas cilindricas
abotelladas.

Arma de fuego

Son las que emplean como agente impulsor
del proyectil la fuerza creada por expiacion
de los gases producidos por la combustion de
una sustancia quimica.

Clasificacién segin su forma, apoyo
y dimensiones

Armas largas o de hombro
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Aquellas que por la longitud de su caién y
por su longitud total se consideran armas de
largo tamano y que por su cadencia y poder de
disparo requieren ser apoyadas en el hombro.
Ejemplo: Carabina, fusil, subametralladora y
escopeta.

Armas cortas o de puiio

Aquellas que por tener un caién corto, no mayor
a 6 pulgadas de longitud, por su cadencia y bajo
poder de fuego, pueden ser empufiadas con una
sola mano. Ejemplo: Pistola y revélver.

Armas de fuego segtin su funcionamiento

e Tiro a tiro: Las que tienen capacidad para
un solo cartucho.

* De repeticion: Ej. Revolver.

e Automaticas: Ej. Fusil, ametralladora y
subametralladora.

e Semiautomaticas: Ej. Pistola y carabina.

Armas de fuego segtin su carga

* Avancarga: Algunas armas antiguas (esco-
petas de fisto) que son cargadas manualmente
por la boca de fuego de su canoén.

e Retrocarga: Las armas modernas que son
cargadas por la parte posterior de su caién o
recamara. Ej. Pistola, revolver y fusil.

e Carga Unica: Todas aquellas armas que utili-
zan municiones con un solo proyectil o bala,
con canones de anima estriada.

e Carga multiple: Aquellas armas que emplean
municiéon con multiples proyectiles esféricos
en cafién de anima lisa.

Armas de fuego segtin su sistema
de alimentaci6n

e Alimentaciéon manual: Las escopetas de
avancarga (de fisto).

e Por proveedor: Ej. Pistolas, subametralladoras
y fusiles.

e Por tambor: El revélver.
¢ Por cinta o canana: La ametralladora.
Armas de fuego segtin su alcance y velocidad

e Largo alcance y alta velocidad: Fusiles,
ametralladoras y carabinas.

e Mediano alcance, mediana velocidad: La
subametralladora.

e Corto alcance, baja velocidad: Revoélver,
pistola y escopeta.

Peritacion en balistica forense

Andlisis de balistica de campo en las seccio-
nales de criminalistica

Los peritos expertos en Balistica Forense del
Cuerpo Técnico de Investigaciéon apoyan como
balisticos de campo a las diversas autoridades
judiciales en la recoleccién, clasificacion y
embalaje de los diferentes elementos hallados
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en el lugar de los hechos. Realizan estudios de
descripcion, identificacion y analisis de armas
de fuego, cartuchos, vainillas y proyectiles.
Estudio de heridas y trayectorias en el cuerpo
humano a partir del protocolo de necropsia.
Reconstrucciéon de hechos (en inspeccion ju-
dicial). Realizacion de inspecciones judiciales
en lugares abiertos o cerrados, vehiculos y
aeronaves, etc.

Analisis realizados en los ocho laboratorios
de balistica

Los estudios balisticos especializados son reali-
zados en los diferentes laboratorios regionales
de Balistica Forense, ubicados en Barranquilla,
Bogot4, Bucaramanga, Cali, Guadalajara de
Buga, Pereira, Medellin y San José de Cucuta.
Estos apoyan en la clasificacion de elementos
recibidos para estudio, descripcion, identifi-
cacion y anélisis de cartuchos, vainillas, pro-
yectiles y armas de fuego, estudio de heridas
y trayectorias en el cuerpo humano a partir
del protocolo de necropsia, reconstruccion
de los hechos (en inspeccioén judicial), realizar
estudios de trayectorias en lugares abiertos o
cerrados, analisis de residuos de disparo en
armas y lugares fisicos, revelado de nGimeros
seriales, reconstruccion y diagramacion de las
trayectorias en el cuerpo humano, determina-
cion del rango de distancia de disparo a partir
de prendas de vestir de la victima o lesionado,
estudio comparativo de proyectiles y vainillas,
asesorfa técnico-cientifica a las autoridades
judiciales en el area de balistica e ingreso y
correlacion de casos en el Sistema IBIS.

Recoleccion, embalaje y rotulacién de los
elementos hallados en el lugar de los hechos

En el lugar de los hechos cominmente se en-
cuentran armas de fuego, cartuchos, vainillas,
proyectiles, fragmentos, perdigones, postas,
tacos o pistones de potencia, camisas o blinda-
jes y residuos de polvora en superficies como
prendas, papel y paredes, etc. El buen manejo
de este material permite obtener 6ptimos re-
sultados en el laboratorio y, por ende, llegar al
esclarecimiento de los hechos investigados.

Las armas de fuego deben ser recolectadas uti-
lizando guantes, y antes de levantarla, observar
la posicion del martillo y el disparador, y si tie-
ne el seguro puesto. Siempre debe asumir que
el arma esta cargada. El siguiente paso es des-
cargar el arma. En caso del revélver, establecer
cuales de las vainillas que se encuentran en el
tambor estan percutidas y la posiciéon en que
se encuentran. En pistolas, contar y describir
la municién que contiene en el proveedor vy si
hay alguna en la recamara. Se deben embalar
en cajas y amarrarlas para evitar roces vy el
desprendimiento de evidencias trazas (material
organico como sangre, masa encefalica y pe-
los, etc.). Los cartuchos, proyectiles, vainillas y
demas elementos pequefios deben ser recolec-
tados utilizando guantes o pinzas con punta de
caucho y embalados individualmente usando
papel corriente, siempre dejandolos secar. Las
prendas que tengan orificios producidos por
proyectil de arma de fuego deben secarse por
completo antes de proceder a su embalaje,
colocando una hoja de papel limpio sobre la
zona que registra orificios, para finalmente
acomodarla dentro de una bolsa de papel ma-
nila. Todos los elementos deben ser marcados,
embalados, rotulados y elaborado el corres-
pondiente registro de cadena de custodia para
garantizar la autenticidad y preservacion fisica,
integridad e inalterabilidad de los elementos de
prueba, permitiendo asegurar su confiabilidad
e individualizacién, desde el momento mismo
de su recoleccion u obtencién, desplazamiento
y/o transferencia, hasta su destino final dentro
del respectivo expediente.

Descripcion, identificacion y andlisis de armas
de fuego, cartuchos, vainillas y proyectiles

Consiste en realizar un minucioso analisis a
los elementos remitidos por la autoridad, para
determinar de acuerdo con sus caracteristicas
a qué arma corresponden (calibre, marca y
modelo).

Se aportan las caracteristicas técnicas de las
armas para que el funcionario judicial, segin
las facultades que otorga el Decreto No. 2535
de diciembre 17 de 1993 y demas legislacion
vigente al respecto, clasifique y determine si
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corresponden a uso privativo de la Fuerza Pa-
blica, defensa personal o armas prohibidas.

Determinacion del calibre y marcas de armas
empleadas

ST
i gnﬂnuluﬁ

A partir del proyectil o la vainilla incrimina-
dos se hace un estudio de las caracteristicas
dejadas por el estriado del arma en el proyectil
(nimero de estrias y macizos, ancho de los
mismos y sentido de rotacion) y de las senales
de percusion en la vainilla (forma de aguja
percutora, huella de contrarrecamara, posicion
relativa del eyector y el extractor), y mediante
el uso de una base de datos denominada Ar-

chivo GRC del FBI se establecen las posibles
marcas y modelos del arma o armas de fuego
que se encuentren dentro del rango de medi-
cion y caracteristicas encontradas.

Estudios balisticos comparativos

Los estudios comparativos se realizan a vaini-
llas y/o proyectiles recolectados en el lugar de
los hechos o recuperados en necropsia, que
se reciben en el laboratorio con o sin el arma
incriminada o sospechosa.

Cotejo de proyectiles

K o e ——— - = . &2

Para la realizacion de este estudio microsco-
pico comparativo se cotejan entre si los pro-
yectiles y/o las vainillas incriminados, con la
ayuda del microscopio de comparacién para
Balistica, el cual permite la observacion simul-
tanea de dos proyectiles y/o vainillas, para la
bisqueda de sefales individuales que seran el
fundamento para demostrar identidad entre los
mismos. Posteriormente, el arma sospechosa es
disparada en un tanque recuperador de proyec-
tiles, para obtener patrones tanto del proyectil
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como de la vainilla, los cuales son comparados
con los proyectiles y/o vainillas incriminados,
para establecer si existe o no identidad o uni-
procedencia con el arma sospechosa.

Sistema Integrado de Identificacion Balistica

El Sistema Integrado de Identificacion Balistica
—IBIS- almacena en una base de datos las ca-
racteristicas microscopicas (para el proyectil de
su estriado y microrrayado y para la vainilla de
su percusion). El perito en Balistica Forense es-
coge las mejores muestras y las entrega al fun-
cionario operador de IBIS para su ingreso y co-
rrelacion. Cuando en el Sistema se ingresa una
nueva muestra (proyectil o vainilla), mediante
un software se comparan automaticamente las
imagenes y sus caracteristicas con las demas
muestras que para ese momento tenga la base
de datos y se obtiene un reporte con aquellas
que mas se asemejen a la nueva muestra; de
esta manera se pueden correlacionar varios
casos Yy asi lograr establecer, mediante cotejo
microscopico, si un arma de fuego se encuen-
tra involucrada en diferentes hechos delictivos.
En caso de obtener resultados de correlacion
positiva, es decir, que exista correspondencia
con otro caso o investigacion, el operador IBIS
solicitara al perito en Balistica Forense realizar
el cotejo microscépico y elaborar el respectivo
dictamen. Cuando la correlacion es negativa,
no se emitira ningtn dictamen.

Andlisis de residuos de disparo en prendas
T — oy o Se R

e =
Cuando un arma de fuego es disparada, por
su canén se expulsan residuos de disparo,
provenientes de la pélvora, proyectil, vaini-
lla y fulminante. Todos estos son elementos
componentes del cartucho, los cuales a corta
distancia alcanzan el blanco y se depositan

en la periferia del orificio de entrada. Para el
estudio de la prenda se utiliza el Protocolo Es-
tandarizado Interinstitucionalmente, adoptado
por la Fiscalia General de la Nacién mediante
Resolucion 0878 del 14 de mayo de 2002, el
cual consiste en hacer un andlisis fisico para
determinar la presencia de ahumamiento,
anillo de limpieza, granulos de pélvora y par-
ticulas metalicas.

El proceso quimico permite establecer la pre-
sencia de nitritos (elementos componentes de
la pélvora deflagrada) con el reactivo de Griess
modificado, el cobre con el reactivo Ditioxa-
mida mejorada y el plomo con el reactivo
Rodizonato de Sodio mejorado.

El andlisis conjunto del hallazgo fisico y qui-
mico encontrado en la prenda de vestir per-
mite, mediante la comparacién con patrones
de referencia, determinar un posible rango de
distancia de disparo.
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Estudio de heridas y trayectorias en el cuerpo
humano a partir del protocolo de necropsia

Cuando en un hecho delictivo se emplea un
arma de fuego y es necesario determinar en
la persona lesionada las trayectorias y las dis-
tancias de disparo, se debe realizar un analisis
de las caracteristicas presentes en las heridas
y determinar la presencia de fendbmenos como
el anillo de contusiéon, ahumamiento, tatuaje,
morfologia y dimensiones de los orificios, su
descripcion, trayectoria del proyectil y la ubi-
cacion de los orificios de entrada y salida.

Toda esta informacion se obtiene del Acta de
Inspeccion al cadaver, protocolo de necropsia
e historia clinica o reconocimiento médico
legal de la persona lesionada. Si las zonas de
impacto estaban cubiertas por ropas, se debe
practicar estudio fisico y quimico de las pren-
das que vestia la persona muerta o lesionada.
Por lo tanto, es requisito indispensable que la
autoridad siempre aporte copia de los docu-
mentos mencionados.

Residuos de disparo en armas de fuego

Cuando se dispara un arma de fuego, durante
el proceso de disparo se depositan en el in-
terior de su caioén residuos de pélvora com-
bustionada o semicombustionada (nitritos y
nitratos). Estos son extraidos y observados con
la ayuda de un microscopio estereoscépico
y posteriormente sometidos al contacto con
una sustancia quimica llamada “Griess”, la
cual reacciona con una coloracién siempre y

cuando exista la presencia de dichos nitritos
y nitratos, y que el arma no haya sido objeto
de una buena limpieza o contaminacién, la
cual podria arrojar resultados falsos positivos
o falsos negativos.

Estudio para revelado de niimeros seriales
en armas de fuego

BA-0036
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Los caracteres que conforman los nimeros
seriales o de identificaciéon en las armas de
fuego son grabados por los fabricantes me-
diante presion, rayos laser o con plaquetas. El
delincuente cominmente utiliza elementos de
mayor dureza como lima y esmeril, etc., para
borrar estos nimeros creyendo evitar la iden-
tificacion de su arma de fuego. Igualmente, es
posible que sobre los niimeros originalmente
grabados en fabrica sean regrabados otros.

Los laboratorios de balistica poseen tecnologia
para revelar estos nimeros borrados o regra-
bados por la delincuencia. Sobre la superficie
alterada se aplican pruebas fisicas y quimicas,
mediante la ayuda de equipos especiales que
permiten una observacion leve, parcial o total
de los nimeros que fueron borrados y asi emitir
un dictamen que conlleve a la identificacion
del propietario del arma.

Aplicacion del Reactivo Quimico
Reconstruccion de los hechos
(en inspeccion judicial)

Trayectorias en lugares fisicos, vehiculos y
recintos

En la escena

Es necesario realizar una reconstruccion de
hechos cuando se presentan atentados, ho-
micidios o lesiones personales causadas con
armas de fuego, ya sea en recinto cerrado o a
campo abierto, pueden quedar vacios o dudas
en cuanto a las condiciones reales de los he-
chos, es decir, posicion y ubicacion de victi-
ma, victimario y testigos, sitio desde donde se
produjeron los disparos, distancia de disparo,

direccion y trayectoria de los proyectiles en el
sitio y las victimas, en especial cuando las de-
claraciones o testimonios no concuerdan con
los dictamenes médico-legales, es necesario
realizar una reconstrucciéon de hechos.

En una reconstruccion de hechos se realiza la
materializacion fisica de trayectorias y fijacion
fotografica y topografica del sitio de los hechos
y todas las evidencias halladas en sus super-
ficies como impactos en muros, orificios en
puertas, ventanas y residuos de disparo, etc.

lgualmente, las posiciones y ubicaciones de
todos los que intervienen en los hechos como
sindicados, testigos, lesionados y una persona
con caracteristicas morfolégicas y corporales
similares a las del occiso. Ademas, con la ayu-
da de instrumentos y equipos de medicién y
fijacion se recolecta la informacién necesaria
para cada una de las versiones. Posteriormen-
te, en el Laboratorio de Balistica estos datos
se analizan, se procesan y se obtiene como
resultado de esta reconstruccion una serie de
graficas, fotografias y planos que ayudan a
ilustrar a la autoridad y a concluir cudles fueron
las condiciones reales y mas aproximadas de
cémo sucedieron los hechos.

Estudio de balistica de eféctos, heridas
y trayectorias en cuerpo humano

Orificio de entrada.
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Reconstruccion balistica

Alexander Jason, SCSA
Shooting Incident Reconstruction
© 2002

Alexander Jason, SCSA
Shooting Incident Reconstruction

En vehiculos

Cuando un vehiculo ha sido blanco de uno o
mas disparos con armas de fuego, en atentados,
homicidios y lesiones personales, etc., es nece-
sario determinar variables como el lugar desde
donde se produjeron los disparos, trayectorias,
tipo de armay calibre, posicion de los tiradores
(victimarios), posicion de las victimas dentro
del vehiculo y distancia de disparo.

En muchas ocasiones solo se presentan dudas
en cuanto al tipo de arma y su calibre, para lo
cual solo es necesario realizar un anélisis ba-
listico del vehiculo y sus evidencias, por parte
del perito en el lugar donde se encuentre alma-
cenado. Alli se efectuara una materializacion y
fijacion fotografica de trayectorias y orificios,
toma de muestras para residuos de disparo,
informacion que sera analizada en laboratorio
y se emitird un dictamen que da respuesta a
los interrogantes, apoyado con fotografias y
graficas de materializacion de trayectorias.

MATERIALIZACION DE TRAYECTORIAS

PLANTA

MATERIALIZACION DE TRAYECTORIAS

‘ e
G

1

=0

LATERAL IZQUIERDA

f 7

VISTA

Cuando se generan dudas en cuanto a posicio-
nes victima-victimario, lugar de los disparos,
distancia de disparo, posiciones y ubicaciones,
se realizara un procedimiento similar a la re-
construccion de hechos, en la escena del delito
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con la presencia de los intervinientes para sus
respectivas versiones.

Asesoria especializada

Cuando surgen dudas alrededor de una inves-
tigacion y especificamente en hechos delicti-
vos con armas de fuego, la autoridad judicial
puede contar con el apoyo profesional de los
peritos en Balistica Forense, en temas como:

e Andlisis o interpretacion de dictamenes y
protocolos de necropsia, etc.

e Aplicacion de la legislacion vigente para
armas de fuego y municiones.

e Redaccién y formulacién de cuestionarios
para el examen de evidencias.

* Reconstruccién y analisis de testimonios.

* Manejo de elementos fisicos de prueba en
balistica.

A continuacioén se determinan los parametros
prioritarios para el manejo de este tipo de ele-

mentos desde el momento de su recoleccién
hasta el envio al Laboratorio de Balistica y
Explosivos para su analisis.

Material de interés para estudio

En el lugar de los hechos cominmente se
encuentran, en materia de balistica, armas de
fuego, cartuchos, vainillas, proyectiles, frag-
mentos, perdigones, postas, pistones o tacos,
camiseta o blindajes y residuos de pélvora en
superficies como prendas, papel y paredes, etc.

1. Armas de fuego

Por ser parte vital de la investigacion balistico-
judicial, deben ser manejadas con extremo cui-
dado para evitar accidentes, dafos mecanicos
y alteraciones fisicas o quimicas que puedan
dar orientaciones falsas.

Antes de tocar un arma se debe examinar para
observar la disposicion de sus diferentes meca-
nismos y la localizacion de posibles indicios
(manchas de sangre, vestigios de pelos, fibras,
particulas de material organico y restos de de-
flagracion de polvora) y huellas (si aparecen
huellas latentes, en lo posible se debera hacer
de inmediato la correspondiente exploracion
dactiloscopica con polvos para el transplante
de las huellas, teniendo cuidado de no con-
taminar el interior del canén y la recamara),
tomando las fotografias correspondientes y
dejando constancia de su ubicacion.

Su manipulacién siempre se debe hacer con
guantes para preservar cualquier indicio de
interés en la investigacion. En caso de revélver
o pistola, se cogera por la boca del caién y
base de la empufadura. Para escopeta, fusil o
rifle, por la correa de transporte, evitando en
todo momento accionar sus mecanismos.

Si el arma est4 cargada sacar la municién. En
el caso de revoélver se dejara constancia de la
ubicacion de cada cartucho o vainilla con re-
lacion a la aguja percutora, numerandolos en
sentido de las manecillas del reloj, en armas
automaticas o semiautomaticas, si posee cartu-
cho en la recamara, se extraera y su proveedor
se sacara del alojamiento, pero no se tocaran
los cartuchos que estan dentro de él.
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Para su embalaje debe utilizarse un empaque
rigido, como una caja de cartén, que garantice la
completa inmovilizacion del arma, evitando roces
con su superficie.

Si el arma proviene de regiones himedas es
conveniente empacarla en una bolsa de papel,
para evitar oxidacion adicional.

2. Vainillas, proyectiles, cartuchos, fragmentos,
tacos, perdigones, postas

Su recoleccién se debe hacer con el uso de
pinzas protegidas en sus extremos con material
de caucho para evitar alteraciones adicionales.
En caso de no contar con pinzas se recolectara
con manos enguantadas para no modificar las
diferentes huellas que puedan presentar. Si es-
tuvieran alojados en una pared, madera u otro
material, se extraerd con una herramienta lo
suficientemente alejada del proyectil para no
producir deformaciones en él.

Siempre que sea posible se deberan enviar
al laboratorio los cartuchos encontrados en
el lugar del hecho, toda vez que son los mas
idoneos para obtener patrones de proyectiles
o vainillas, en caso de requerir cotejos con
armas incriminadas.

Estos elementos por ninguna razén deben ser
marcados en su superficie. Si estan himedos
se dejaran secar y su embalaje se realiza indi-
vidualmente con papel copia y se colocan en
un recipiente plastico o caja de cartéon cuyo
tamano debe asegurar su inmovilidad.

3. Prendas

Las ropas tefidas con sangre que tengan ori-
ficios producidos por proyectil de arma de
fuego se manejaran con manos enguantadas,
dejando secar completamente en un lugar
ventilado, después se debe proteger el area
donde se encuentran los orificios o la sangre,
colocando una hoja de papel limpio sobre la
zona, se doblaran los extremos de la ropa sobre
la hoja, evitando siempre la contaminacion
de los orificios entre si, para finalmente aco-
modarla dentro de una bolsa de poliestireno
o papel manila.

4. Sellado y etiquetado

Todo recipiente que contenga elementos fisicos
de prueba debe ser sellado herméticamente, al
calor o con cinta adhesiva segtn el caso. Debe
ser sellado de tal manera que no se pueda abrir
sin romper el rétulo. Para mayor informacion
consultar Manuales de Policia Judicial y Pro-

cedimientos en www.fiscalia.gov.co.
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Fotografia Judicial

“Fotografiar es dibujar y narrar con la luz.”

La palabra fotografia viene de los vocablos
griegos foto = luz, y grafia = escritura.

La fotografia es la forma de perpetuar lo que se
ve, es el procedimiento por el que se consiguen

Pueblo indigena Arhuacos.

imagenes permanentes sobre superficies sensi-
bilizadas por medio de la accién fotoquimica
de laluz en el caso de la fotografia tradicional,
o por alternativas tecnolégicas que permiten la
fijacion de la imagen en medios electromagné-
ticos como es el caso de la fotografia digital.
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Al incidir sobre un objeto un haz de ondas
de distinta longitud, el objeto absorbe unas y
refleja otras, siendo estas ultimas las que en
conjunto determinan el color del objeto.

Toda la fotografia se basa en la forma en que
un objeto se comporta al iluminarlo con luz de
longitud de onda variable. La luz puede ser vi-
sible (rojo, verde, azul) o invisible (ultravioleta,
infrarroja o de rayos X). La fotografia depende
de la longitud de onda que le llega al medio
de captura o almacenamiento, controlada por
filtros y de la sensibilidad de la pelicula a las
diversas longitudes de onda a las cuales esta
expuesta.

Antecedentes

Documento es cualquier cosa que proporcio-
na datos sobre un hecho, especialmente si es
histérico, por lo que el documento puede ser
transmitido de forma escrita, ilustrado, por el
sonido (oral o verbal), por una imagen o de
cualquier otra manera. Entonces la fotografia
es un documento histérico dado que inmor-
taliza hechos, sucesos, situaciones, lugares y
personas. Es una forma de contar.

Oficialmente la invencion de la fotografia data
de 1839 cuando el daguerrotipo fue presen-
tado ante los miembros de la Academia de
Ciencias Francesa, resaltando que la nueva
técnica permitia reproducir todo lo visible, con
Menos personas y en menor tiempo que como
hasta el momento se habia hecho (dibujantes),
inaugurando un nuevo método de aprendizaje
de lo real, pues hasta entonces esto se trans-
mitia Gnicamente por las tradiciones escrita,
verbal y pictorica.

Como la fotografia parecia muy cercana a lo
observable, se us6 de inmediato para docu-
mentar el mundo, dadas sus caracteristicas
Gnicas de descripcion visual se us6 para
registrar, reportar e informar. Se abri6é una
posibilidad de informacién y conocimiento,
fue un instrumento de apoyo a la investiga-
cion en los diferentes campos de la cienciaYy,
mas tarde, también como forma de expresion
artistica'.

Dejo6 testimonio de procesos irrepetibles, como
la excavacion arqueoldgica, en sus diversas
fases y hallazgos?.

La fotografia es un medio de representacion
de la realidad que proporciona un maximo
de informacién en un duplicado del objeto
fotografiado. Por ello la primera tarea que,
como una necesidad, se acometié con ella
fue la de hacer un inventario del mundo. La
realidad visible comenzé a ser inventariada a
través de la fotografia: Arquitectura, obras de
ingenieria, caras de criminales, especimenes
biolégicos, fenébmenos astronémicos, piezas
de arte, eventos sociales y reuniones familiares,
entre otros. Se fotografié todo aquello suscep-
tible de ser estudiado, clasificado, regulado o
conmemorado.

——
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Biblioteca en Inza, Cauca.

El registro de los paisajes urbanos y rurales,
la arquitectura de las ciudades, los conflictos
armados y las expediciones cientificas, pa-
ralelamente a los convencionales retratos de
estudio, fueron los temas mas solicitados a
los fotégrafos del pasado, el mundo se torné
en cierta forma “familiar”. Este medio de re-
gistro visual permitié el acceso a la expresion
cultural de pueblos lejanos e inaccesibles. En
las fotografias se plasmaron sus costumbres,
habitacion, monumentos, mitos y religiones,
hechos sociales y politicos.

' GAMBOA CETINA, José. La fotografia y la antropologia: Una historia
de convergencias. Revista Latina de Comunicacién Social.

2 FREUND, Gisele. La fotografia como documento social. Espaiia,
Edit. Gustavo Gili S. A., 1976.
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Relacion de la fotografia con el campo
cientifico

La relacion de la fotografia con la ciencia se
puede dar en varios niveles como:

1. Documento de consulta.

2. Una técnica o instrumento para el registro
de informacion.

3. Fuente de informacién que implica no solo
documentar las fotos para entenderlas mejor,
también requiere saber observar en ellas lo
que no pueden proporcionar otras fuentes
documentales.

4. Mecanismo para la difusion de la informacion.

5. Tema u objeto de estudio, dado que los
productos de las tomas fotograficas —las impre-
siones y las diapositivas— no son una simple
copia de la realidad visible, ni un duplicado
fiel de la percepciéon humana, son una repre-
sentacion icénica altamente convencional y
como fuente de informacién de primera mano
para la investigacion, es decir, se pueden con-
vertir en objetos de analisis o documentos de
consulta, en vez de ser utilizados Ginicamente
para ilustrar trabajos de investigacion®.

La fotografia es un documento grafico de in-
dudable valor histérico, porque constituye en
la investigacion la prueba irrefutable de un
acontecimiento del que no habia constancia
en ninglin documento escrito, o que habién-
dola no aparecia lo suficientemente clara en el
documento como lo mostraba palpablemente
la fotografia. Es un elemento auxiliar de gran
valia en la labor investigativa porque gracias a
ella se puede fijar con precision la fecha de un
hecho histérico, calcular la edad aproximada
de una persona, conocer la magnitud de una
manifestacion, los nombres de los asistentes
a un acto determinado, el lugar donde estuvo
ubicado un edificio ya desaparecido, las trans-
formaciones que han sufrido un monumento o
lugar histérico, etc. El tiempo y el espacio que
se necesitan para una descripcion histérica,
una fotografia lo da en un instante, quizas por
ello se recurre frecuentemente a la foto casera

Proceso de excavacion

para guardar memoria personal y construir asf
una historia propia e inmediata.

La fotografia, incluyendo la estrictamente
periodistica, es algo mas que un registro coti-
diano, requiere un manejo adecuado de luz,
texturas, luces, sombras y figuras. La armonia
de esos elementos convierte el oficio del
fotégrafo en un arte capaz de transmitir una
emocion sentimental, plastica y artistica, por
eso los archivos fotograficos representan ver-
daderas vetas de conocimiento. Es por esto que
su preservacion y difusion son esenciales.

El archivo fotografico debe tener las imagenes
y la descripcién completa, tanto técnica como
referencial, de las fotos. Por otra parte, la digi-
talizacion permite una mejor preservacion del
archivo grafico, pues cada vez que un negativo
o positivo es utilizado para reproducirse o
simplemente para consultarse, su tiempo de
vida se acorta, debido a que los materiales
fotograficos son muy sensibles a los cambios
de clima y luz, etc. Otra de las ventajas de
esta digitalizacion es que se pueden restaurar
las imagenes sin tocar los originales. Gracias
a la tecnologia actual es posible eliminar ra-
yaduras, raspones, fracturas y/o craquelados,
o bien completar —si se cuenta con la infor-
macion- el faltante de una imagen que haya
sido mutilada.

3 Pierre Bordiu; Bourdieu; 1979: 15-63.* FLEITA, Benito (Jefe Gabinete
Criminalistico Forense - Poder Judicial Santa Cruz (Bolivia).
Métodos modernos de investigacion criminal.
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Fotografia judicial

Fijacion fotogréfica con la utilizacion de luces forenses.

“Es una parte integral y esencial de la Crimina-
listica, como medio cientifico, documentativo
y explicativo de todo elemento relevante en la
investigacion de hechos delictivos, es la técni-
ca de la Criminalistica, auxiliar de la justicia,
que tiene por objeto la fiel documentacién de
las evidencias materiales para colaborar en
la investigacion y la fiel interpretacion de la
realidad de los hechos criminales”.*

Como disciplina cientifica de la Criminalistica
describe las personas, elementos y lugares tal
como son encontrados y debe cumplir con dos
condiciones basicas: Exactitud y nitidez.

En cuanto a la parte judicial, en 1866 Allan
Pinkerton, detective privado de origen escocés
radicado en Chicago (Estados Unidos), puso
en practica la fotografia para reconocer a los
delincuentes. Pero fue el francés Alfonso Ber-
tillon, inventor de la ficha policial y creador
del Sistema Antropométrico de Identificacion
Personal, quien en 1868 aplic6 la fotografia
para fijar y situar la imagen del lugar del cri-
men, afirmando que esta imagen era mas (til
que la mas larga y completa de las descripcio-
nes. Continuando con sus estudios, en 1884
establecio las reglas que se siguen al fotografiar
a los delincuentes para su posterior identifica-
cion. Por estos dos grandes aportes Bertillon
es considerado el padre de la fotografia judi-
cial.> La camara fotografica proporcionaba el
lenguaje adecuado para presentar la evidencia
“cientificamente” cierta para corroborar los
aciertos.®

Al fotografiar una escena del crimen se debe
registrar un maximo de informacion atil, que
permita al espectador entender déonde y cémo
fueron los hechos. Con las fotografias gene-
rales, de planos medios y de primer plano,
se busca conseguir un concepto claro de la
ubicacion del lugar y de cada evidencia. Con
el centro de atencion de la escena, quién seria
la victima o los elementos sobre los que se
ejercio violencia.

Fotografia en la investigacion del lugar de los
hechos

Explosién de carrobomba

4 FLEITA, Benito (Jefe Gabinete Criminalistico Forense - Poder Judi-
cial Santa Cruz (Bolivia). Métodos modernos de investigacion
criminal.

5> FLEITA, Benito (Jefe Gabinete Criminalistico Forense - Poder Judi-
cial Santa Cruz (Bolivia). Métodos modernos de investigacion
criminal.

¢ LOPEZ RODRIGUEZ, José Ramon (1992). «Procedimiento de archi-
vo». Revista Photovision n® 24, pp. 6-14.
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Aspectos relevantes

El procedimiento general de la fotografia del
escenario tiene por objeto obtener panorami-
cas de amplias zonas del lugar, complementa-
das con tomas mas cercanas de secciones que
contengan detalles importantes.

El escenario debe fotografiarse primero en su
estado original intacto (imagen preliminar).
La idea es conservar el lugar de los hechos lo
menos contaminado posible cuando se toman
las imagenes. Las imagenes deben contar la
historia completa, que puede ser una cadena
o una progresion de imagenes.

El objeto de la imagen preliminar es contar
con un documento visual, sin sesgos, sobre
la forma en que se encontraba el lugar de los
acontecimientos en el momento en que el
investigador a cargo o el fotégrafo lo vieron
por primera vez. Estas imagenes ofrecen gran
cantidad de informacién porque pueden ayu-
dar a resolver interrogantes que determinan
si la imagen corresponde al estado al que el
investigador encontré la escena como cuando
la vio por primera vez.

Las imagenes preliminares preparan el terreno
para otras tomas a medida que se van reco-
giendo y descubriendo las pruebas.

Sobre el area de las imagenes preliminares o
dentro de las imagenes posteriores no deben
aparecer kits para el manejo del lugar de los
hechos, ni linternas, ni escaleras, ni herra-
mientas, etc., y mucho menos las personas que
manejan estos elementos.

La primera fotografia que se toma es una pa-
noramica que muestra el sitio donde se lleva
a cabo la investigacion y las condiciones ex-
ternas existentes.

Imagenes para establecer la ubicacién

Son panoramicas exteriores para mostrar la ubi-
cacion del predio, dentro del cual se encuentra
el lugar inmediato de un acontecimiento.

Estas imagenes de ubicacion deben mostrar
puntos significativos de referencia y sefiales de

Sitio de la explosion.

las calles, que no den lugar a duda respecto
del lugar.

Imagenes progresivas de intrusion

Fijacion de ubicacion de evidencias.

Luego se toma mas de cerca una serie de ima-
genes progresivas que le permiten al espec-
tador avanzar mentalmente (o mirar hacia la
izquierda o hacia la derecha). Estas imagenes
deben tener “puntos de transicion” que per-
mitan moverse mentalmente o pasar de una
imagen a la siguiente.

Acercamientos y tomas a media distancia de
la evidencia de un delito

Después de tomar las imagenes panoramicas
es necesario registrar imagenes de cerca y a
media distancia, con el objeto de mostrar los
“efectos” del delito sobre el objetivo en cues-
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Numeracion de evidencias

tion. Estos “efectos” pueden ir desde todos los
elementos de prueba que se tomaran, hasta las
heridas obvias de la victima.”

Imagenes aéreas y casi verticales

Laboratorio clandestino

Este tipo de imagenes se emplea para estable-
cer la ubicacioén de las pruebas en una zona
amplia y determinar la interrelacién entre las
evidencias. Se toman desde un punto de vista
mas alto que el del fotégrafo. A veces se puede
lograr subiéndose a una escalera o utilizando
un balcéon dentro del lugar de los hechos.

Para tomar el lugar de los hechos desde el
exterior se necesita un punto de vista mas alto
(es mas cerca que una toma aérea). Se pueden
hacer tomas desde lo alto de un edificio, o
desde un puente peatonal.

Imagenes desde el punto de vista del testigo

En los casos en donde se documenten fotografi-
camente las versiones a testigos las imagenes se
tomaran aproximadamente a nivel del ojo del
testigo, desde el punto de vista que este dice
haber tenido. Este tipo de imagenes se hace
con el objeto de dar credibilidad al testimonio
del testigo, en cuanto a lo que pudo haber visto
y lo que definitivamente no pudo ver.

Hasta este momento las imagenes documen-
tan la ubicacion obvia de las evidencias y la
interrelacion espacial entre las mismas. No
obstante, a medida que el manejo de la escena
avanza pueden hallarse otros elementos en
armarios, muebles y debajo de los cadaveres,
etc. Las evidencias dactilares, al igual que
otras trazas, se pueden visualizar utilizando
polvos, reactivos y fuentes especializadas de
luz (laser, fuentes de luz alternas y ultravioleta,
etc.). Amedida que se descubren o desarrollan
pruebas secundarias se registran a través de
imagenes tomadas primero a distancia media y
luego un acercamiento final (bien enmarcado),
que ubique la evidencia antes de recogerla.
Esto no deja ninguna duda en cuanto a la
ubicacion vy tipo de evidencia. Recuerde que
es necesario tomar notas y llevar registros de
las imagenes.®

Con este tipo de imagenes no solamente es
necesario ubicarlas y registrarlas. En muchos
casos las imagenes pueden constituir la prueba
principal, pues en algunas ocasiones se pueden
perder o dafar algunas huellas dactilares (u
otras pruebas) al levantarlas o al tomarlas me-
diante cualquier otra técnica de recoleccion,
por lo que se debe establecer un procedimiento
tipico para cualquier prueba que se pueda
utilizar para efectos de comparaciéon o para
tomar medidas.

Dependiendo de la clase de delito se deben
tomar fotografias del lugar con diferentes vistas

7 McEVOY JR., Richard T. Forensic Imaging, Inc. Memorias Curso
Bésico de Fotografia Digital para Fotégrafos Forenses, junio
de 2003.

® McEVOY JR., Richard T. Forensic Imaging, Inc. Memorias Curso

Basico de Fotografia Digital para Fotografos Forenses, junio
de 2003.
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para mostrar la manera como se llevé a cabo,
huellas de violencia, huellas de pies y huellas
digitales, zonas de acceso al lugar, pruebas
de lucha o violencia, y sefales de actividades
anteriores al hecho. En los casos de homicidio
las circunstancias del mismo podran mostrarse
mediante diferentes tomas del lugar y posicién
en que se encuentra el cadaver, tomas de heri-
das, marcas de golpes y en general de todas las
lesiones que presente el cadaver. Igualmente,
se fotografiaran todos los elementos que se
levanten como evidencia y el lugar en donde
se hayan recogido.

El ndmero de fotografias depende de las cir-
cunstancias del delito, y también de la comple-
jidad de los actos delictuosos y de la cantidad
y variedad de elementos materia de prueba
que se encuentren.

Perspectiva fotografica

La precision de la fotografia esta siempre rela-
cionada con el grado en que la misma repre-
senta la apariencia del tema con relacién a la
forma, tono, color y escala.

Una perspectiva fotografica apropiada produ-
ce la misma impresion de posicion y tamano
relativo de los objetos visibles, como los pro-
ducidos por los objetos reales cuando se les
observa desde un punto en particular. Toda
distorsion significativa en la perspectiva redu-
cird o destruird completamente su valor como
prueba, dificultando el anélisis de relaciones
espaciales posterior que se le haga a la imagen
fotografica.

La mejor forma de mantener una perspectiva
natural es tomando las fotografias con la c&-
mara dirigida en un angulo de 90° respecto a
la pared opuesta. Si se esta al aire libre se hace
con relacién a los objetos fijos como arboles
o el paisaje.

Ficha técnica
Siempre se ha dicho que a medida que se
toman las fotografias el fotégrafo debe tomar

las notas pertinentes, por lo que el Subcomité
Interinstitucional de Fotografia propuso la

adopcion de la ficha técnica fotografica, por-
que se identifica como una de las principales
debilidades en la toma fotogréafica la falta de
documentacioén de las caracteristicas técnicas
de la misma.

La documentacion vy el registro de las carac-
teristicas técnicas de la toma fotografica le
permitiran a quien actde como fotégrafo:

1. Asegurar la calidad en el servicio.

2. Documentar las tomas fotograficas e iniciar
la cadena de custodia de este material que bien
puede ser usado como prueba documental o
formar parte de la ilustracion de los hallazgos
en un dictamen forense.

3. Garantizar la controvertibilidad cuando sean
usadas como pruebas documentales.

La Ficha Técnica Fotografica se propone como
la ayuda memoria que requiere el fotégrafo y
perito para la posterior elaboracion del informe
fotografico.

Testigo métrico, numeradores y sefializadores

=
o

2 13 1

01"

H FISCALIA

Testigos métricos.
La funcién del testigo métrico es mostrar el
tamano de un objeto o EMP y EF fotografiado.
Dado que hay diferentes tipos de testigo métri-
co para seleccionar el mas adecuado de cada
caso en particular hay que tener en cuenta:

* Tipo de iluminacion que debe ser utilizada.
* Precision de la medida que se requiere.

* Grosor del elemento por fotografiar.
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e Tamano del elemento por fotografiar.
* Rigidez necesaria del testigo métrico.

Con la implementacién de bases de datos
automatizadas y de sistemas de blsqueda
electrénicos se hacen necesarias mas precision
y exactitud en las fotografias y en los testigos
métricos empleados. El testigo métrico utiliza-
do debe proporcionar una medida tan exacta
y de acuerdo a como el sistema que medira la
informacion fotografica lo requiera, es decir,
que si el sistema tiene una precision de un
milimetro el testigo métrico debe dar exactitud
por lo menos a un milimetro.

Se requiere la utilizacion de testigos métricos
calibrados vy certificados, por lo que se con-
sideran inadecuados para la exactitud y no
confiables las reglas de madera o plastico,
cintas métricas retractables, cintas de tela o
materiales elasticos como los de modisteria.

De acuerdo con la evidencia por medir hay
diferentes clases de testigo métrico:

* De colores: La opcion del color es importante
dependiendo de la iluminacion seleccionada,
tonalidad del elemento por fotografiar y la
finalidad de la fotografia.

e Adhesivos: Se usan para ser pegados en su-
perficies de dificil acceso.

e Transparentes y trasltGcidos: Utilizados
cuando es necesario que la luz pase a través
del testigo métrico para observar las unidades
que miden.

Ubicacion y uso del Testigo Métrico

Hay que tener en cuenta el elemento que se va
a fotografiar y el plano en el que se encuentra
la informacion que se medira. El testigo métrico
se coloca sobre el mismo plano que la infor-
macion que debe ser medida. Su ubicacién
debe ser vertical u horizontal con respecto al
elemento o evidencia por medir, sin que haga
intrusion sobre la evidencia misma, sin tapar
ningln detalle y debe ser de por lo menos la
misma longitud y anchura del detalle por re-
saltar. Igualmente, en el testigo métrico se debe
anotar el nimero del caso para correlacionar
la imagen con el lugar de los hechos.

Se debe insertar una flecha direccional con
el fin de registrar la direcciéon de brdjula en
las imagenes que sea necesario (manchas de
sangre, huellas de pisada y de Ilantas, etc).

Las letras y nimeros para identificar y marcar
son ayudas para comprender e interpretar
mejor una fotografia.

Planos fotograficos

Para la documentacion del lugar de los hechos
se deben hacer tomas en los siguientes planos
fotograficos:’

1. Panoramicas (larga distancia)

Ubicacion lugar de la explosion.

Tomas globales, que se usan con fines de lo-
calizaciéon y muestran el aspecto general del
lugar tal como se encontré. Se deben hacer por
lo menos cuatro tomas en angulos diferentes.

2. Planos generales (distancia intermedia)

Relacion de evidencias entre si.

K Subcomité Interinstitucional Fotografia Forense.
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Tomas para mostrar como la posicion de un
sujeto se relaciona con la de otro. Se usan con
el fin de ubicar y relacionar evidencias o grupo
de evidencias en la escena.

Plano medio (a corta distancia)

g8 8
BEUHE

Relacion del arma con la mano de la victima.

Tomas que permiten ver una cantidad razonable
de detalles del sujeto, al igual que revelan el
entorno en donde se encuentra. Se usan con el
fin de relacionar muebles, objetos, instrumentos
y cuerpos, cambiando de posicion.

:,- -
| L

Primer plano de revolver.

Tomas a muy corta distancia en donde el sujeto
por fotografiar Ilena casi todo el visor. Se usan
para mostrar detalles.

4. Primerisimos planos

Proyectil deformado.

Grandes acercamientos que sefalan las parti-
cularidades de los detalles por resaltar.

Registro fotografico de personas

Es la fijacion fotografica de una persona, con
el fin de documentar las caracteristicas morfo-
l6gicas y cromaticas que la puedan ayudar a
individualizar. El registro fotografico de perso-
nas comprende la fotografia de filiacién, que
corresponde a las tomas del rostro de frente,
perfiles derecho e izquierdo.

Este registro aplica en los casos de:
* Lesionados.

e Personas que ingresan a salas de detencion
transitoria de algunas instituciones.

* Personas privadas de la libertad que ingresan
a centros carcelarios.

¢ Victimas fatales no identificadas (NN).
¢ Victimas fatales identificadas.
e NN vivos.

Fijacion fotografia de elementos o evidencia
fisica

El objetivo es registrar con fidelidad las ca-
racteristicas de cada elemento o evidencia
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fisica y los hallazgos en el desarrollo de los
procedimientos periciales a que son someti-
dos. Las condiciones de luminosidad y equipo
especializado de fotografia en el laboratorio
(estudio — condiciones ambientales y de ilu-
minacion controlados) permiten registrar las
evidencias fisicas y sus caracteristicas con
mayor precision.

Algunas detalles por fijar o resaltar son:
* Relieves de impresién o manuscritos.
* Injertos.

* Borrados mecanicos.

e Ndmeros seriales.

¢ Cortes.

Fijacion fotografica de huellas de pisada, neu-

maticos y marcas de herramientas
=

Huella de pisada en arena.

Las herramientas estan confeccionadas en un
material de gran cohesién molecular, de tal
manera que las acciones ejercidas por la apli-
cacion de estos instrumentos dejan marcas en
las superficies mas blandas sobre las que ejer-
cen presion, las cuales presentan caracteristi-
cas particulares que permiten identificarlo.'

Las huellas son impresiones que se forman
cuando un objeto firme, por ejemplo un za-
pato, un pie, un neumatico e indentaciones,
ejerce presion sobre una superficie blanda o
semiblanda como tierra, arena, asfalto, ce-
mento blando y piel. Estas marcas de contacto
pueden ser analizadas para la identificacion
de caracteristicas de clase (forma, nimero y

tamano) y la comparacion de caracteristicas
individualizantes.

a i

Huella de neumatico en barro.

Se debe fotografiar en toda escena lo siguiente:

e Huellas de pisada, rodadura de neumaticos
y marcas de herramientas.

* Moldeos de huellas en tierra y arena (himeda
y seca), en cemento y asfalto fresco y en todas
aquellas analogas.

Este tipo de vestigios es muy importante en la
investigacion criminal, por cuanto su ubica-
cion y direccion orientan respecto a los movi-
mientos y acciones del delincuente en el lugar
de los hechos. Son evidencias muy fragiles que
deben procesarse cuidadosamente.

Huella de pisada en polvo.

Las huellas de pisadas pueden ser dtiles en la
investigacion por miultiples razones, porque
en ocasiones conllevan a la identificacion del

10 OLIVEROS D. Manual de Criminalistica. Monte Avila Editores.
Pp. 119-120.
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autor de un hecho, permiten descartar a un sos-
pechoso, o dar luz a la investigacién en cuanto
a las circunstancias, nimero de delincuentes
y ruta seguida por quienes intervinieron en el
hecho, etc."

Deben tomarse fotografias de la escena del
crimen de planos generales para relacionar las
huellas de pisada, rodadura de neumatico o
marcas de herramientas a la escena, usando la
iluminacién apropiada. Las fotografias deben
mostrar la relacion de las huellas con el area
circundante.

Si los objetos que se presuman ser causantes
de las huellas se encuentran, se deben do-
cumentar igualmente fotograficamente para
luego hacer registros de descarte.

Huella de pisada en barro.

La nitidez de las caracteristicas propias de
las huellas de calzado, neumaticos y marcas
de herramientas depende de la calidad de
las impresiones encontradas. En algunos
casos las huellas aparecen incompletas,
repisadas o distorsionadas debido a la ve-
locidad y a los movimientos de la persona
o del vehiculo.

La imagen de las impresiones se debe tomar,
en primer plano, dentro de un contexto mas
amplio (imagen de referencia), luego mas de
cerca, a media distancia, y por Gltimo se debe
tomar un acercamiento o close-up, para efectos
de llevar a cabo la medicion.

" Policia Cientifica. Ed. 3. Volumen Il. Pag. 992.

Fijacion fotografica de huellas de origen dactilar
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Huella dactilar visible con luz ultravioleta.
La identificacion por medio de las crestas dac-
tilares es un método veraz y preciso, porque
poseen caracteristicas que las hacen Gnicas e
irrepetibles.

Lo mas importante en estas fotografias es ga-
rantizar la fidelidad en el registro fotografico
de las caracteristicas morfolégicas y de ubi-
cacion de las crestas dactilares para posterior
comparacion.
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Huella dactilar en sangre.
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El propésito de estas fotografias es producir
un negativo o imagen primaria detallada que
puede ampliarse para posterior cotejo o repro-
ducirse al tamafno natural para ingresarlas al
sistema AFIS.

En muchos casos las imagenes también pueden
constituir la prueba principal, porque en algu-
nas ocasiones se pueden perder o dafar huellas
dactilares (u otras evidencias) al levantarlas o
al tomarlas mediante cualquier otra técnica de
recoleccion. Por lo tanto las imagenes tomadas
serfan evidencia.

Fotografia especializada

Para la ciencia, la fotografia resulta ser una
herramienta multidisciplinaria, no solo para
registrar lo que el ojo percibe, sino también,
en muchos casos, aquello que resulta imposi-
ble de ver. Muchos adelantos tecnolégicos y
descubrimientos cientificos de los siglos XIX'y
XX han requerido su concurso y apoyo, o en
algunos casos la propia fotografia ha sido la
causa del descubrimiento.

La aplicacion de la fotografia a fines cientificos
requiere la utilizacion de equipos adecuados
a las necesidades. Ademéas hay que contar
con opticas especiales, diferentes tipos de luz,
filtros, emulsiones especiales y otros factores,
para conseguir el resultado que se busca. Las
situaciones y las necesidades pueden ser muy
variadas: Desde tomas muy lentas (que regis-
tran un cambio apenas perceptible) o tomas
excepcionalmente rapidas (como la captacion
del impacto de un proyectil o el estudio de un
suceso muy rapido).'

| %
i

Escritura realizada con tinta visible con luz ultravioleta.

Los resultados de mayor interés y donde la
fotografia constituye una ayuda insustituible
es, sin duda, cuando se realizan tomas de
sucesos o situaciones que el ojo humano no
puede percibir, incluso con la ayuda de otros
medios. En este terreno es donde la fotografia
se convierte en una herramienta de primer
orden al servicio de las ciencias forenses. Por
ejemplo, las emulsiones fotograficas pueden
confeccionarse con una sensibilidad extendida
al infrarrojo, o bien limitando al ultravioleta
la sensibilidad natural de los haluros de plata.
Con estas emulsiones es posible registrar ima-
genes que no son visibles al ojo humano.

Con luz infrarroja se observan las diferencias de tonalidad
cromatica. Notense digitos 2 y 1 respecto de los demas.

La fotografia con emulsiones infrarrojas se
aplica en termografia, fotografia nocturna, es-
tudio de documentos antiguos o casi borrados
(porque los restos de tinta pueden absorber
en el infrarrojo y hacerse visibles), etc., y en
general de cualquier situacién en que se pro-
duzcan variaciones de temperatura. También
se utilizan estas emulsiones para observar
detalles cubiertos por barnices, modificacio-
nes o preparaciones realizadas debajo de una
imagen visible."

En el extremo opuesto, la fotografia con luz ul-
travioleta se aplica también al estudio de obras
de arte, identificaciéon de documentos, crimi-
nologia, microfotografia y fluorescencia.™

2 Juan Cancela. Fotografia y Ciencia: Facultad de Quimicas. San
Sebastian. Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibert-
sitatea.

3 Juan Cancela. Fotografia y Ciencia: Facultad de Quimicas. San
Sebastian. Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibert-
sitatea.

' Juan Cancela. Fotografia y Ciencia: Facultad de Quimicas. San
Sebastian. Universidad del Pafs Vasco/Euskal Herriko Unibert-
sitatea.
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Empleando luces a diferentes longitudes de
onda y con filtros que son placas o discos mas
0 menos transparentes que modifican la luz al
ser atravesados por ella, se puede fotografiar y
resaltar evidencia que a simple vista no se ve
como, por ejemplo, en:

e Buscar y visualizar huellas de pisada.

Resaltar huellas dactilares.

Hallar y visualizar saliva.

e Determinar y visualizar manchas de semen.

Encontrar y visualizar manchas de orina.

* Determinar y visualizar manchas de sangre.

Particulas de sangre usando fluoresceina y
luminol.

Restos 6seos.

e Estructuras dentales.

e Blsqueda y visualizacion de fibras sintéticas.
* Blsqueda y visualizacion de vellos y cabellos.
* Marcas de mordedura.

* Adulteraciones de documentos.

e Residuos de disparo y fragmentos de pintura.

En el examen de documentos la fotografia
tiene una funcién muy importante dado que
muestra el documento tal como fue allegado
para el estudio, y si con las técnicas visuales

corrientes no se consigue revelar la existencia
de una alteracion, se recurre a las técnicas
fotograficas especializadas como fotografiar
con luz ultravioleta para raspados mecanicos
o abrasivos y borrados por procedimientos qui-
micos, fluorescencia ultravioleta para papeles
encolados y borraduras realizadas quimica-
mente, luz infrarroja para diferencia de tintas
y tachaduras o luminiscencia infrarroja para
papeles vy tintas.

Otras técnicas fotograficas utilizadas son:

La microfotografia, en donde la camara utiliza
el microscopio como 6ptica para registrar en
la placa lo que se ve por el ocular. La técnica
presenta variantes, como microscopia de fluo-
rescencia, de contraste de fase (para registrar
pequenos relieves) y de interferencias. En la
macrofotografia el tamano de la imagen en
la toma es similar al tamafio del objeto, o un
poco mas grande.
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Servicios Area Fotografia y Video (Sede Nivel Central)

1. Fijacion fotografica en diligencias de:

* Inspeccion a lugares.

* Reconstruccion de hechos o versiones.

e A cadaveres.

e Exhumaciones.

¢ Allanamientos.

e Labores de inteligencia (seguimiento y vigilancia).

2. Registro fotografico a personas:
* Documentacion fotografica de personas vivas.
* Documentacion fotografica a lesiones en vivos.

3. Fijacion fotografica a:

* Documentos.

* Elementos material probatorio o evidencia fisica.
* Reproduccion fotografica.

4. Fotoacabado
* Proceso quimico de pelicula fotografica b/n (revelado y copiado).
e Tratamiento, edicion e impresion de imagenes digitales.

5. Digitalizacion de imagenes a partir de:
* Videos.

* Negativos.

* Positivos.

6. Copia de videos y/o conversion de formato

Servicios que no se prestan
Determinacion de montajes fotograficos
Determinacion de retoques fotograficos.
Determinacion de antigtiedad de pelicula y papel fotografico.
Determinacién de marcas y tipo de camara con la que fue tomada una fotografia.
Andlisis de video para establecer edicion, igualdad de imagenes y montajes.
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Forma de embalaje de los diferentes elementos materia de prueba que se manipulan en fotografia

Elementos

Embalaje

Roétulos

Almacenamiento

Rollos de pelicula sin
procesar

Debera enviarse sin ex-
cepcion en el magazin,
y este a su vez dentro
del tarro portamagazin.
El tarro debera sellarse
con cinta de seguridad
institucional. Y este,
ademas, se colocara
en una bolsa plastica,
debidamente sellada
y rotulada con un le-
trero visible que indi-
que: “NO EXPONER
SU CONTENIDO A LA
LUZ”.

La bolsa de embalaje
externo debera conte-
ner un rétulo que, ade-
mas de la informacion
reglamentaria estable-
cida, contenga: Tipo
de pelicula (negativa,
positiva, colory blanco
y negro), y nimero de
exposiciones e I1SO.

No exponga por tiempo
prolongado a humedad
relativa superior al 50
por ciento, ni a tempe-
raturas extremas. No
exponga a los rayos
directos del sol.

Rollos de pelicula
procesada

Preferiblemente en fun-
das portanegativos y
estos a su vez en sobres
de papel, evitando el
rozamiento entre foto-
gramas. Sellar y rotular
el sobre.

Ademas de la infor-
macién reglamentaria
establecida debe con-
tener niimero de expo-
siciones y marca.

Humedad relativa maxi-
ma 50 por ciento y
lugar seco, sin exposi-
cion directa a los rayos
solares.

Copias fotograficas

Se deben embalar en
bolsas de papel o so-
bres. A su vez colocar
estos en una bolsa plas-
tica para protegerlos de
la humedad. Sellar y
rotular el embalaje.

El r6tulo, ademas de la
informacién reglamen-
taria establecida, debe
contener: NUmero de
copias fotograficas, ta-
mano, y si son a color
o blanco y negro.

Humedad relativa
maxima 50 por ciento
y lugar seco, sin exposi-
cion directa a los rayos
solares.

Disquetes, CD y
tarjetas de memoria

Preferiblemente emba-
larlos en cajas plasticas
para CD, disquetes o
tarjetas de memoria.
De no contar con este
medio se hara un em-
balaje en cartén rigi-
do, que disminuya el
riesgo de movimiento,
flexion, etc., que oca-
sione ruptura del medio
de soporte o rayaduras
para el caso de CD. A
su vez, este embalaje
se colocara en sobre o
bolsa la cual se sellara
y rotulara.

El rétulo, ademas de la in-
formacion reglamentaria
establecida, debe conte-
ner: Especificacion del
elemento (CD, disquete
o tarjeta de memoria),
cantidad. En el embalaje
sefialar: “PROTEJASE DE
FUENTES ELECTRO-
MAGNETICAS”

Almacenar lejos de la
exposicion a campos
electromagnéticos in-
tensos. Protegido de
rayones, polvo y rayos
directos del sol.
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Elementos Embalaje

Roétulos

Almacenamiento

Preferiblemente em-
balarlos en las cajas
originales de las cin-
tas. Ademas se hara
un embalaje exterior
en carton rigido o ico-
por, que disminuya el
riesgo de movimiento
y flexion, etc., que
ocasione ruptura del
medio de soporte. A su
vez, este embalaje se
colocara en un sobre o
bolsa la cual se sellara
y rotulara.

Cintas de video

El rétulo del embalaje,
ademas de la infor-
macioén reglamenta-
ria establecida, debe
contener: NUmero de
cintas que se remi-
ten, formato y marca.
En el embalaje se se-
nalara: “PROTEJASE
DE FUENTES ELEC-
TROMAGNETICAS
INTENSAS”.

Almacenar lejos de
la exposicion a cam-
pos electromagnéticos
intensos. Protegido
de rayones, polvo,
los rayos directos del
sol, humedad relativa
no mayor al 50 por
ciento durante largos
periodos.

El fotégrafo debe ser un experto en la técnica,
con iniciativa personal, conocera en detalle los
pasos aplicables segln el hecho que se presen-
te y tendrd claro qué elementos o accesorios
fotograficos debe tener para cumplir con total
eficiencia su labor.

Un fotégrafo judicial no debe ser un simple
registrador de hechos. Debe observar, estu-

diar y analizar la informacién de todos los
indicios, interpretar su presencia y génesis e
investigar causales y mecanismos de accion

del hecho.

Es indiscutible la utilidad de la fotografia en
la escena del delito. Se constituye en una me-
moria artificial, un recuerdo completo, que es
necesario para el investigador.
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Documentologia y Grafologia

1. Raices griegas y latinas

El término grafoscopia viene del griego grapho
que significa escribir, escritura, y skopeo, que
significa observar, por lo que la Grafologia
en el &mbito forense es la rama de la Crimi-
nalistica que tiene por objeto determinar o
establecer la falsedad, autenticidad o uni-
procedencia grafica de manuscritos (firmas,
rabricas y escritos).

El término documentoscopia (aplicado a la
palabra documentologia) se deriva del latin
documentum, que significa ensefar, mostrar,
y del griego skopein, que significa examinary
observar. Actualmente la Documentologia, que
proviene del latin odocumentum y de la raiz
griega logos, que significa ciencia o tratado,
se traduce en que “es un cuerpo estructurado
de procedimientos cientificos y técnicos apli-
cable a la investigacion y demostracion de la
naturaleza, origen y condiciones especificas
del documento escrito vy, a través de estas de-
terminaciones, tiene por objeto la verificacion
de su autenticidad”.

2. Resena historica

La historia de la grafologia esta intimamente
ligada al proceso evolutivo de las ciencias
fisico quimicas, a los progresos de la técnica
de laboratorio y a los desarrollos de la huma-
nistica, la sicologia y fisiologia. Igualmente,
con el tratamiento que en diferentes épocas y
lugares se ha dado al fenémeno de la escritura,
advertido desde los mas remotos tiempos de

la historia de la expresion grafica, de la indi-
vidualidad de la escritura manuscrita.

El cotejo, empleado como una manera para es-
tablecer la autenticidad de manuscritos, parte,
en efecto, del presupuesto de la individualidad,
de que el gesto grafoescritural es diversiforme
y propio en cada individuo. El fenémeno en
cuestion no fue en un principio investigado en
su naturaleza y causas hasta tiempos relativa-
mente recientes.

Cronolégicamente, la grafologia ha tenido los
siguientes exponentes y estudiosos:

* En 1622 el médico ltaliano Camilo Baldi
(1547-1634) publicé una obra titulada Trattatto
come lettera si conscano la natura e qualia
dello escribiente, que traducido quiere decir
“tratado de la letra respecto de la naturaleza
y calidad del escribiente.”

* En 1656 Marco Aurelio Severinus, profesor
de anatomia, escribi6 un trabajo titulado Va-
ticinator sive tractatus de divinatione literalli,
que significa “tratado sobre vaticinios y adivi-
nacion de escritos.”

e El aleman J. Chr. Grohmann (1764-1847) pu-
blicé el trabajo Deen zu einer phiognomischen
antropologie, que destaca que la personalidad
del manuscrito es producto de factores de or-
den biolégico en forma preferencial.

! VELASQUEZ POSADA, Luis Gonzalo. Falsedad documental y
laboratorio forense.
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e En 1806 el abate francés Jean Hypolite Mi-
chon dio un impulso decisivo a las investiga-
ciones sobre los fenémenos de la escritura.

* Afos después, el francés J. Crepieux Jamon,
discipulo de Michon, es considerado como
uno de los pioneros de la grafologia. Dedico
la mayor parte de su tiempo a la sistemati-
zacion del andlisis grafico y por ello se le
considera el padre del método grafonémico
racional, aunque fue Pellat quien dio el nom-
bre al sistema.?

e Finalmente, el autor contemporaneo Luis
Gonzalo Velasquez Posada en su obra False-
dad documental y laboratorio forense expone
una division de las especialidades del estudio
grafico hecha por el profesor Del Val Latierro,
en dos grandes grupos:

* Por la forma del grafismo:

- Caligrafia: Escritura bella.

- Paleografia: Escritura antigua.

-Taquigrafia o estenogratia: Escritura rapida.
- Criptografia: Escritura en clave.

e Por la finalidad:

-Grafopsicologia o grafologia: Conocimiento
psiquico.

-Diplomatica: Autenticidad del documento
antiguo.

- Grafofisiologia: Conocimiento fisiol6gico.

- Grafonomia: Denominaciones.

En los diferentes paises del mundo la disciplina
encargada de los estudios relativos a la iden-
tificacion de manuscritos ha tenido diferentes
denominaciones, como por ejemplo:

- Diplomatica: La cual se refiere al documento
antiguo.

- Grafocritica: Relacionada con el examen al
documento moderno.

- Grafotécnica: Que segiin Del Val Latierro es
la ciencia general del grafismo.

- Existen otras denominaciones como la peri-
tacion caligrafica, documentoscopia, experto
en documentos cuestionados, documentélogo,
grafistica y grafotécnia, que hacen referencia al
estudio de manuscritos con el fin de determinar
su autenticidad o falsedad.

En Colombia, en 1998, fue unificada su de-
nominaciéon como Documentologia y Grafo-
logia Forense por parte de peritos grafélogos
y documentélogos de cuatro organismos de
policia judicial del Estado: Cuerpo Técnico de
Investigacion —CTl- de la Fiscalia General de
la Nacion; Policia Nacional — Dijin; Departa-
mento Administrativo de Seguridad —-DAS- e
Instituto Nacional de Medicina Legal y Cien-
cias Forenses, que desde 1993 iniciaron la
conformacioén del Subcomité Interinstitucional
de Documentologia y Grafologia Forenses,
dando asi los primeros pasos para llevar a
cabo la unificaciéon de criterios grafologicos
y documentolégicos en cuanto a los estudios
periciales y la estructura del dictamen.

En el 2005 el Subcomité acordé la unidad de
criterio sobre los procedimientos para tener en
cuenta en el nuevo Sistema Penal Acusatorio
respecto a los Informes del Investigador de
Laboratorio, de conformidad con el articulo
210 de la Ley 906 del 2004, asi como también
sobre la conveniencia de que los analisis se
realicen Gnicamente en los laboratorios y no
en lugares diferentes que no retinen las condi-
ciones ideales o minimas para practicarlos.

3. La Documentologia y Grafologia en el CTI
3.1. Comienzos

Sus origenes se remontan a 1991 cuando
existia la Direccion Nacional de Instruccion
Criminal. En agosto de ese afio se vincul6 el
primer documentélogo y grafélogo para ejercer
sus funciones de perito en la Seccional Bogota,
y meses después en la Division de Criminalis-
tica ubicada en la antigua “casona” del barrio

VELASQUEZ POSADA, Luis Gonzalo. El dictamen grafotécnico.
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La Soledad, desde donde se dieron los inicios
de la Documentologia y Grafologia Forense
en la entidad.

Posteriormente, luego de una capacitacion
realizada por la Escuela de Criminalistica de
la Direccion Nacional de Instrucciéon Crimi-
nal, en 1992 se formé e incorporé un grupo
de servidores interesados en especializarse
en Documentologia y Grafologia, el cual
después de un afno y con la debida tutoria fue
facultado para realizar labores periciales en
el Laboratorio de Criminalistica, que en 1993
se denominaba de Referencia Nacional y que
ya formaba parte de la Fiscalia General de
la Nacion — Direccion Nacional del Cuerpo
Técnico de Investigacion, CTI.

Luego, entre 1994 y 1996 se implementaron
los Laboratorios Seccionales de Criminalistica
en Barranquilla, Bucaramanga, Buga, Cali y
Medellin en los cuales, junto con el Laborato-
rio del Nivel Central (de Referencia Nacional),
el Grupo de Documentologia y Grafologia
Forense atiende las solicitudes requeridas por
las autoridades judiciales (Juzgados, Fiscalias
y CTI) y otras entidades del Estado (Ministerio
de Educacion Nacional y Fuerzas Armadas).

Asi mismo, en Bogota funciona desde el 2005
el Grupo de Documentologia Forense en el
Laboratorio de Criminalistica del CTI Seccional
Bogota.

3.2. Servicios

Los peritos en Documentologia y Grafologia
Forense del CTI estan capacitados y ofrecen
sus conocimientos expertos para desarrollar
analisis relacionados con:

Documentologia

e Determinar la autenticidad o falsedad de do-
cumentos como titulos valores (cheques, tarje-
tas plasticas débito y crédito, letras de cambio,
pagarés, CDT vy similares), de identificacion
personal (cédulas de ciudadania, tarjetas de
identidad, contrasefas, carnés, pasaportes,
visas, permisos para porte y tenencias de ar-
mas, certificados judiciales y similares), papel

Tarjeton falso.

AP N (T
N |9 oA REENe 2 | JANPABLO. oo |9 | ERmnRgosecaan || 4 | BADRAGEDA©
uaLo [10| AN SAGER 3| FEDRORBERTO 10| MSATEERAN ) 5 | RS CATAILON
Nz 1 RESTAN PACHE | DAVILA PINZON 11| Btk 6 | Fikba aemanez
B 2lRRReneve | [s (S 2| SRRERR |7 | R oua
RORESTRANGISCO | (g | MARMNES - cns [13] HARPNESTGres || @ | SR renes
ol |

Tarjeton auténtico.

Alteraciones: Bajo el tercer digito (2) se observan los trazos primigenios
del digito nueve (9), es decir, la cifra inicial era 209.
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Estudio documentoldgico de firmas digitalizadas:
Superior (auténtica), inferior (falsa).

(nacional y extranjero en billetes y numisma-
tica), impresiones de sellos (himedos, secos
y protectografos), productos comerciales y de
consumo (empaques, etiquetas y marquillas),
derechos de autor (caratulas, stickers, impre-
siones y disefios de libros, CD y videogramas),
juegos de azar (loterias, boletas de rifas, juegos
y espectaculos), documentos de transito (SOAT,
licencias de conduccion, tarjetas de operacion
y certificados de gases), documentos acadé-
micos (diplomas, constancias, certificados y
tarjetas profesionales), documentos anénimos
(cartas extorsivas y panfletos), documentos con
escritos identados o latentes y tarjetones para
comicios electorales.

e Establecer la uniprocedencia de textos meca-
nograficos e identificar la fuente impresora.

* Constatar la existencia de alteraciones fisicas
0 mecanicas que pueden ser: aditivas, supre-
sivas, injertos e interpolaciones.

e Verificar diferencia fisica-Optica de tintas y
no quimica.

Es importante resaltar los estudios que realiza
el Area, por no ser procedentes en el analisis
y para la investigacion, asi:

Estado de animo o enfermedad que puede
presentar el amanuense o escribiente, cuando
plasmé su grafia o firma.

Personalidad del escribiente a través de la
escritura.

Antigliedad de tintas o papeles.
Sitios de elaboracion del documento.

Autoria de manuscritos elaborados con plan-
tillas, pantégrafo o recorte.

Estudios en fotocopias.

Grafologia

Estudio grafolégico de firmas.

Establecer la autenticidad o falsedad de escritos
(firmas, palabras, vocablos, cifras y digitos)
mediante la uniprocedencia manuscritural en
documentos publicos y privados como por
ejemplo: Escrituras publicas, recibos, facturas,
formularios de traspaso de vehiculos automo-
tores, certificados, anénimos, oficios, actas y
similares.
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Otros

De conformidad con los protocolos y procedi-
mientos internos que disponen las actividades
que se desarrollan con respecto a la Documen-
tologia y Grafologia Forense de la Fiscalia Ge-
neral de la Nacion, asi como lo contemplado
en el Comunicado 028 del 7 de julio de 2005
emanado de la Direcciéon Nacional del CTl que
se encuentra vigente y teniendo en cuenta que
de forma permanente se capacita a fiscales,
jueces y asistentes de despacho sobre cadena
de custodia, proteccion, embalaje, rotulacion
y transporte de evidencias, las tomas de mues-
tras manuscriturales, impresiones de sello,
mecanograficas y demas similares las realiza,
en primera instancia, la autoridad que tiene a
cargo la investigacion, que es la que pone a
disposicion del perito el material de estudio
completo (dubitado e indubitado) para ser
sometido a andlisis. Sin embargo, en ocasio-
nes excepcionales, las tomas de las muestras
manuscriturales las llevan a cabo los peritos
Gnicamente en las instalaciones del Laborato-
rio, por ser éstas adecuadas para tal fin.

3.3. Servicios que no se atienden

Hay solicitudes que no se atienden porque no
se pueden realizar los analisis por factores de
equipos, tipo de documento y manipulacién
del documento. Estos impedimentos son debi-
damente justificados por el perito:

e Establecer antigiiedad de escritos o de
documentos.

e Determinar la autenticidad o falsedad de
marquillas bordadas o tejidas.

e Verificar la calidad del contenido de un
DVD, videograma o fonograma.

e Autenticidad de documentos en fotocopia.

e Determinar uniprocedencia manuscritural
en documentos en fotocopia, fax o copia al
carbon.

e Tomas de muestras manuscriturales en cen-
tros de reclusion o despachos judiciales, por-
que estos sitios no son idéneos y no ofrecen

la suficiente garantia para que el aportante
muestre espontaneidad manuscritural.

e Establecer si determinados productos co-
merciales son confundibles o similarmente
confundibles, ya que esta valoracién no co-
rresponde al perito (que analiza los aspectos o
caracteristicas técnicas concretas, observables
y objetivas) sino mas bien a la autoridad com-
petente, por ser un juicio de valor.

4. Requisitos de los elementos de estudio

Es necesario e importante que el investigador de
campo, o la autoridad que tiene a su cargo la
investigacion, recuerde que los documentos de
estudio y las solicitudes en Documentologia y
Grafologfa Forense deben cumplir con varios re-
quisitos, siendo algunos de ellos los siguientes:

En Documentologia

e Aportar siempre el original porque una
fotocopia, copia al carbén o fax, entre otros,

no presenta los sistemas de seguridad de un
documento, por ejemplo: marca de agua, fibri-
llas e hilos de seguridad, tintas de seguridad,
sistemas de impresion, hologramas, codigos
de barras, sellos de seguridad, tintas térmicas
y registros de impresion.

e Junto con el material de duda facilitar la
respectiva muestra patrén, especialmente en
aquellos casos en que el perito informe pre-
viamente que no cuenta con material de refe-
rencia y que por ese motivo es indispensable
que la autoridad competente lo solicite a las
casas fabricantes cumpliendo de esa manera
con el Manual de Cadena de Custodia.

e Tener en cuenta los siguientes principios:
Originalidad de la muestra de estudio, abun-
dancia, coetaneidad y similaridad.

e No entregar al perito muestras patron que,
aunque sean originales, carecen de similaridad
en cuanto a formas, disefos, colores y conteni-
do de impresos (figuras, lineas y leyendas).

En Grafologia

e Aportar siempre el original del material
debitado e indubitado, porque una fotocopia,
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copia al carbén, fax o similar no presenta las
caracteristicas del gesto grafico de un manus-
crito hecho en original.

e Facilitar abundancia de muestras manuscri-
turales para poder analizar las constantes o
variables del gesto grafico de una persona.

e Observar los principios de originalidad,
abundancia, coetaneidad y similaridad.

e Tener en cuenta los requisitos para una buena
toma de muestras manuscriturales.

5. Metodologia empleada en los analisis

El método sefalético fue creado por Alphonse
Bertillon después de varias compilaciones y
estructuras dadas por diferentes autores.

Comparador espectral de video: Capta y registra imagenes

de los documentos que son expuestos a la luz blanca, infrarroja
y ultravioleta segtin el caso que se investiga, para ilustrar al perito
durante los analisis que se practican y al dictamen

si se considera necesario.

Con fundamneto en el método cientifico, los pe-
ritos de Documentologia y Grafologia emplean
el método senalético, cuyas fases son:

e Observacion.

¢ Indicacién o senalamiento de las caracteris-
ticas distintivas.

¢ Comparacion.
e Juicio de identidad.
6. Instrumental empleado

Para los diferentes analisis, los peritos cuentan
con el siguiente instrumental adecuado:

* Lupas de diferentes aumentos con las cuales
efectGan analisis preliminares.

e Reglillas y plantillas milimetradas para
mediciones.

Microscopio estereoscopico: Realiza observaciones
fisico-opticas aplicando luz blanca mediante el empleo de la lam-
para fria en diferentes posiciones.
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Céamara fotogréfica digital: Capta y registra en la memoria
interna las imagenes que enfoca para servir posteriormente

de ilustracion al perito y a la autoridad competente. Se emplea
en diligencias judiciales ante notarias, DIAN y entidades

que no permiten retirar los documentos. de sus instalaciones
porque se encuentran bajo reserva.

e Estacion grafica: Conformada por equipo de
coémputo, escaner y lector de cédigo de barras
que se emplea en la fijacion de imagenes,
elaboracién de dictamenes e informes y en la
implementacion de datos sobre muestras de
referencia en la biblioteca virtual.

7. Recomendaciones generales

Algunas de las sugerencias mas importantes
para fortalecer la basqueda oportuna de los
requerimientos de las autoridades son las
siguientes:

* Manejo de la Cadena de Custodia respecto
del tratamiento de las evidencias en cuanto a
proteccion, recoleccion, embalaje, rotulacion,
transporte y entrega.

e Diligenciar correctamente la planilla de
Cadena de Custodia, registrando toda la in-
formacion posible especialmente en lo que
concierne a descripcion de la evidencia, fe-
cha, hora y firma de quien hace el tramite y
decsirpcion del embalaje.

e Las evidencias y muestras patron no se deben
perforar, sujetar con ganchos de cosedora ni
adherir con cintas a una hoja de papel, por-
que en estas condiciones se afectan zonas o
areas de estudio, lo que dificulta la labor del
perito quien requiere que los documentos se

Gabinete de luz ultravioleta: Permite el estudio
comparativo simultineo de documentos.

encuentren inalterados y libres para facilitar su
manipulacion.

e Plantear al perito un cuestionario claro y
especifico sobre el objeto de estudio y evitar
hacer repeticiones de manera general porque
esto ocasiona confusiones sobre lo que real-
mente se pretende analizar en un documento.
Igualmente, es necesario que se identifique el
material debitado y el indubitado o patrén.

e Si bien es cierto que toda peticion es impor-
tante, en el caso de las relacionadas con el nue-
vo Sistema Penal Acusatorio, especificamente
en lo que concierne a estudios grafologicos,
se debe evitar solicitar al perito que dé una
respuesta en el término de la distancia o en
cuestion de horas contadas, porque se debe
entender que todo estudio requiere un proceso
y una metodologia para poder obtener resul-
tados confiables y un dictamen que garantice
el éxito de una investigacion.

* Por protocolos y procedimientos internos,
Manual de Cadena de Custodia y Cédigo
de Procedimiento Penal, el investigador de
campo o la autoridad solicitante del anali-
sis son quienes en primera instancia deben
aportar al perito de laboratorio todo el ma-
terial completo (debitado e indubitado) para
evitar devoluciones y pérdida de tiempo.
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e El laboratorio es el lugar idéneo para realizar
los analisis periciales —y no un lugar diferen-
te— porque retine las condiciones favorables
para obtener resultados confiables.

* Dado que las Notarias Publicas, Oficinas de
la DIAN y Registraduria Nacional del Estado
Civil, entre otras, son entidades que manejan
la reserva de sus documentos de archivo, son
las excepciones en las cuales el perito debe
practicar estudios puesto que no cuenta con
el aporte del material para ser analizado en el
laboratorio.

 Es importante consultar previamente a la
Coordinacién del Grupo de Documentologia
y Grafologia cuando:

- Se requiera el apoyo de peritos en diligencias
de allanamiento u operativo.

- Algin despacho solicite una asesoria antes de
enviar los documentos al laboratorio.

- Se necesite el desplazamiento de peritos a
lugares diferentes del laboratorio.

96



E}: Manual de Criminalistica

BIBLIOGRAFIA

e IMPRENTA NACIONAL DE COLOMBIA. Ley 906 del 2004 Cédigo Penal. Bogota: Imprenta
Nacional. 2004. 141 p.

e DEL VAL LATIERRO, Félix. Grafocritica: El documento, la escritura y su proyeccién forense.
Madrid: Tecnos. 1963. 109 p.

e SUBCOMITE INTERINSTITUCIONAL: Manual Unificado de Servicios en documentologia y
grafologia forense. Bogota: Panamericana. 2003. 24 p.

e VEGA RAMOS, Antonio; ROBLES LLORENTE, Miguel. Grafoscopia. Identificacion de escri-
turas y firmas. Barcelona: Cedes. 2000. 185 p.

 VELASQUEZ POSADA, Luis Gonzalo. El dictamen grafotécnico. Medellin: Gama. 1979. 365 p.

e —  FEldictamen grafotécnico. Su técnica y apreciacion judicial. Medellin: Seial. 1994.
552 p.

e — . Falsedad documental y laboratorio forense. Buenos Aires. Ediciones La Rocca.
2004. 814 p.

97






AcUstica forense

Es el conjunto de técnicas cientificas de in-
vestigacion judicial cuyo principal objeto de
estudio son los registros sonoros y/o sus ele-
mentos afines (soportes y medios de grabacion,
transmision y reproduccién, entre otros).’

Fundamentacion técnico-cientifica

La prueba de identificacion de voz se funda-
menta en el hecho de que la voz tiene un ca-
racter Gnico, como sello diferenciador de cada
persona, debido a la naturaleza de los 6rganos
que la emiten, los cuales no son iguales en
todas y cada una de sus partes anatémicas.?

Diagrama sagital de los 6rganos de articulacion.

En cada registro (acto de habla) se evalGan
distintos parametros en funcién de relevancia,
para aportar caracteristicas individuales al
estudio pericial.

Esta técnica forense determina la necesidad de
utilizar una metodologia basada en diferentes
perspectivas de estudio. En la actualidad las
conclusiones alcanzadas por medio de distin-
tos sistemas de analisis otorgan a los dictame-
nes periciales el mas alto nivel de objetividad
y confiabilidad.’?

Para desarrollar el andlisis comparativo de
identificacion de hablantes, los peritos del
Cuerpo Técnico de Investigacion utilizan el
método combinado, que involucra tres tipos
de anélisis:

e Andlisis perceptual auditivo
* Andlisis global lingtistico

e Analisis acustico

Laboratorio Computarizado del Habla: Equipo para realizar
el andlisis acdstico.

Delgado, 2001.
Jackson, 1992.

Delgado, 2000.
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Sonograma o Espectrograma: Representacion gréfica del habla en
funcion de la frecuencia (Hertz), la intensidad (dB) y el tiempo (ms).

Este Gltimo se realiza utilizando el equipo
digital del laboratorio computarizado del
habla CSL serie 4500. Como resultado de la
graficacion de las grabaciones dubitadas e in-
dubitadas se obtiene un grafico denominado
sonograma o espectrograma (representacion
visual del habla en funcién de tres parametros:
frecuencia (Hertz), intensidad (dB) y tiempo
(m/seg)).

Con este método (combinado) se puede con-
cluir con base en los resultados de los aspectos
relevantes y prominentes de semejanzas o dife-
rencias para las voces objeto de estudio en los
tres analisis descritos, los cuales son plasmados
en el informe pericial que es entregado a la
autoridad competente, con los elementos de
estudio en sus diferentes formatos de audio
(cassettes de audio o video y discos compac-
tos) embalados y rotulados, con el respectivo
formato de cadena de custodia debidamente
diligenciado.

Fundamento histoérico

La identificacion de personas a través de la
vOz no es reciente; data de aproximadamente
2.500 anos en Roma (Italia) donde los actores
de la época representaban obras teatrales utili-
zando unas mascaras para no ser reconocidos
por el publico, que los identificaba solamente
por su voz.

La técnica de identificacion de hablantes fue
desarrollada en 1947 en los laboratorios Bell
de New Jersey (Estados Unidos) por los sefiores

Potter, Kopp y Green, que codificaron el habla
en formas graficas utilizando una maquina de
reciente invencion: El espectrégrafo analégico
de sonido. Este aparato permitia la represen-
tacion del sonido hablado en una referencia
tridimensional (frecuencia/amplitud/tiempo).

Posteriormente, un fisico que particip6 en los
experimentos iniciales, Lawrence G. Kersta, fue
designado para desarrollar un método fiable de
identificacion por la voz. Inicié su primer curso
de adiestramiento en 1967, al cual asistieron
dos miembros de la Policia Cientifica del es-
tado de Michigan, y Oscar Tosi, como asesor
en calidad de evaluador de los procedimientos
utilizados por Kersta.

El Departamento de Ciencias del Habla y
Audiologia de la Universidad del estado de
Michigan (M.S.U.), subvencionado por el De-
partamento de Justicia de los Estados Unidos,
desarroll6 un experimento entre 1968 y 1970.
El padre y responsable del proyecto fue el
doctor en Ciencias Fisicas Oscar Tosi. En dicho
estudio se efectuaron 34.992 evaluaciones de
identificacion/eliminacion espectrografica de
acuerdo con diferentes modelos de un disefio
experimental. Aunque dicho experimento se
llevé a cabo en un marco de laboratorio, ciertas
condiciones forenses fueron consideradas en
los distintos modelos: Ruido, transmision tele-
fonica y no contemporaneidad de las muestras,
entre otras. Concretamente, 11.664 del total de
comparaciones eran del tipo forense.

En 1970 concluyen los estudios desarrollados
porlaM.S.U.y la Policia del mismo estado con
un balance altamente favorable a favor de la
utilizacion del método espectrografico con fi-
nes identificativos forenses. Por este motivo, el
Departamento de Policia del estado de Michi-
gan creo la que seria la primera unidad policial
de identificacién de voz en los Estados Unidos
(exceptuando el caso FBI). Al mando de esta
unidad estaba el teniente Ernest Nash, que fue
la persona que colabor6 con Tosi realizando y
coordinando los trabajos sobre casos forenses
reales durante el periodo experimental.
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Con la intencién de institucionalizar diferen-
tes aspectos y conceptos relacionados con la
técnica, Kersta, Nash, Tosi y un asesor legal
conforman en 1971 la I.A.V.l. (Asociacién
Internacional de Identificacion de Voz). Inicial-
mente proponen tres objetivos fundamentales:
La formacién y cualificacion de expertos, el
fomento de la investigacion y el establecimien-
to de un c6digo de ética para la practica de la
identificacion de voz. Diversos especialistas
fueron formados y participaron en numerosas
visitas orales. En julio de 1980 la I.A.V.l. se
integr6 en el V.ILA.A.S. (Voice Identification &
Acoustic Analysis Subcommittee) de la Interna-
tional Association for Identification (I.A.L.).

A principios de 1978, tribunales estatales y
federales de 23 estados de Estados Unidos y
otros de Canada, Italia e Israel habian admitido
como evidencia la identificaciéon de voz por
examen auditivo-espectrografico.

En 1985 el Federal Bureau of Investigation
publicé un estudio evaluando los resultados
obtenidos con la utilizacién de su método
(auditivo-espectrografico) ante casos reales,
durante un periodo de quince anos. El analisis
comprendia 2.000 comparaciones de iden-
tificacion de voz realizadas por diez de sus
expertos, todos licenciados en Ciencias, que
habian completado como minimo dos afos
de experiencia continuada en el desarrollo de
dicha practica. Los resultados ofrecian ratios
de error inferiores al uno por ciento.*

Hasta este momento se analizan los inicios de
la identificacion de hablantes por expertos en
el marco de los Estados Unidos. Los primeros
datos fuera de este pais se trasladan a Japon,
donde en marzo de 1963 un muchacho de
cuatro anos fue secuestrado en Tokio. La voz
de su secuestrador fue grabada a través del te-
|éfono en varias ocasiones y la policia solicitd
la ayuda de fonetistas, linglistas e ingenieros
acusticos para analizar la voz del sospechoso.
Esta fue la primera ocasiéon en que la identifi-
cacion de locutores por expertos fue utilizada
con una finalidad forense en Japén. Durante
los siguientes afios, las conclusiones de iden-
tificacion de locutores tuvieron una aplicacion

exclusiva de apoyo a la investigacion policial.
Posteriormente, fueron ya utilizadas de cara
a los tribunales de justicia, siendo admitidas
como evidencia a partir de 1977.

Las referencias mas antiguas de Europa en
relacion con la admisiéon de la evidencia de
identificacion de voz se remontan a 1971 en
la ya extinta Unién Soviética. En dicho afo,
el Laboratorio de Fonoscopia del Centro de
Criminalistica del Ministerio del Interior de la
actual Rusia inici6 oficialmente sus actividades
en el campo de la identificacion forense de ha-
blantes. En la actualidad, este centro desarrolla
una importante actividad a través de cincuenta
laboratorios extendidos por Rusia, donde 150
expertos realizan trabajos de identificacion de
locutores.

En Alemania como en ltalia la policia inici6
sus actividades de una forma sistemética a prin-
cipios de los 70. En la década de los 80 otros
laboratorios forenses policiales o de auxilio a la
justicia comenzaron su trabajo en este campo.
Es el caso del Gerechtelijk Laboratorium en
Holanda, el Laboratorio de Acustica Forense
del Cuerpo Nacional de Policia en Espafa y
el Laboratorio de Investigacion Acustica en
Austria. A principios de los 90 se incorporaron
nuevos laboratorios en el seno de instituciones
publicas policiales de otros paises europeos:
Policia Técnica y Cientifica de Francia, Crime
Laboratory del NBl en Finlandia, Policia Judicial
de Bélgica y el Laboratorio de Fonoscopia del
Ministerio del Interior de Lituania, entre otros.

La técnica de identificacion de hablantes esta
plenamente consolidada en Europa. Incluso
puede hablarse de una situacién de vanguar-
dia en cuanto a investigacion y desarrollo
metodoloégico.’

En Latinoamérica se encuentran laboratorios
policiales en Colombia (Fiscalia General de la
Nacién, Departamento Administrativo de Se-
guridad -DAS-y Policia Nacional), referentes
en Brasil, Argentina, Pert y Ecuador.

4 Koenig, 1986.

5 DELGADO ROMERO, Carlos. La identificacién de locutores en
el ambito forense. Madrid, Espana.
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Marco juridico

e Codigo de Procedimiento Penal, Ley 600
de 2001

e Codigo de Procedimiento Penal, Ley 906 de
2004. Capitulo I, articulo 235 C. P. P. y Capi-
tulo Ill, Articulo 249, Capitulo IV, articulo 251
C. P. P. Parrafo 2, Titulo IV Capitulo Ill, Parte
[, Articulos del 405 al 423.

La identificacion de la voz como prueba
pericial dentro del sistema penal judicial de
Colombia reviste gran importancia debido a
la colaboracién que se brinda a las diferentes
autoridades judiciales con el fin de apoyar
las investigaciones que se adelantan frente
al alto indice de crimenes relacionados con
el secuestro, la extorsion, el narcotréfico vy el
terrorismo, entre otros, los cuales son perpetra-
dos tanto por delincuencia comin como por
grupos ilegales que se encuentran al margen
de la ley.

El canal de comunicacién mas utilizado
para cometer este ilicito por este tipo de
delincuentes es el teléfono en sus diferentes
presentaciones: Convencional, celular y ra-
dios de comunicacién; comunicaciones que
quedan registradas en diferentes formatos de
grabacion (casetes de audio, video y discos
compactos, entre otros), logradas en su gran
mayoria por interceptacion telefénica de un
medio de comunicacién (Articulo 235 C. P. P,
Libro Il, Titulo |, Capitulo I1). Estas muestras son
consideradas dentro del marco juridico como
pruebas que permiten en un momento dado
acusar a un sospechoso de haber cometido el
ilicito, que igualmente pueden ser aportadas
por los afectados y denunciantes.

Esta muestra o elemento probatorio es conside-
rada dentro de la investigacion como muestra
dubitada (muestra sobre la cual existe duda
de quien habla - voz desconocida). Tenien-
do como prueba dicho material de audio las
autoridades judiciales podran solicitar a esta
area, a través de oficios petitorios, el analisis
comparativo de identificacion de hablantes
(cotejo de voz), pero es indispensable adelantar

previamente para este estudio la diligencia de
Toma de Muestra de Habla o Muestra Indubi-
tada (aquella en la cual se sabe con certeza
quién es la persona que aport6 la muestra de
voz (voz conocida).

Dicha actividad es realizada por el perito en
acustica y como su nombre lo indica tomada
a la persona sospechosa de haber cometido un
delito, teniendo como patrones de referencia
las emisiones lingtisticas consignadas en las
grabaciones dubitadas, aportadas por la auto-
ridad competente dias antes (minimo cinco),
producto de una investigacion.

Después de obtener tanto la muestra dubitada
como la indubitada se da inicio al analisis com-
parativo de identificacion de hablantes (cotejo
de voz), que es la comparacion de las dos
muestras de voz: la dubitada y la indubitada.

Después de aplicar el método combinado a las
muestras dubitadas e indubitadas y de obtener
los resultados, los peritos del area allegan a las
autoridades judiciales seglin oficio petitorio
el informe pericial o informe de laboratorio,
con el cual se cumple la solicitud del estudio
requerido por los despachos judiciales.

Teniendo en cuenta lo anterior, con el animo
de cumplir con los requisitos de ley y el ma-
nual de procedimientos del area, todo informe
pericial irh acompanado de los elementos de
audio objeto de estudio (dubitados e indubita-
dos), debidamente embalados y rotulados con
su respectivo registro de cadena de custodia
diligenciado, para ser enviado a las diferentes
autoridades judiciales.

Para los peritos del area de acustica es impor-
tante destacar el manejo que se le debe dar a
la evidencia fisica, desde el momento en que
se recoge hasta que se entrega al Laboratorio
de Criminalistica, de tal forma que se evite
cualquier cambio que varie sus caracterfs-
ticas indicativas. Algunos de estos cambios
pueden ser rotura, contaminacién o pérdida
de informacioén (audio), debido a un manejo
inadecuado. Estos cambios hacen inservible la
evidencia como prueba ante un tribunal.
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Por tal razon el embalaje de las muestras de au-
dio debe cumplir con los siguientes requisitos:

* Forre el estuche de proteccion que contiene
el (los) casete (s) materia de prueba con papel
aluminio.

e Seguidamente, ctbralo (s) en su totalidad
con cinta de seguridad (evidencia).

e Protéjalo dentro de una bolsa plastica y
selle completamente la boca con cinta de

seguridad.

e Coloque sobre la bolsa plastica el rétulo
previamente diligenciado.

Dichos elementos probatorios, como anterior-
mente se menciona, deben ir acompafnados del
registro de cadena de custodia, instrumento
disefado para garantizar su seguridad, preser-
vacion e integridad. Para eso es necesario que
todos los funcionarios que intervienen en la

investigacion utilicen los formatos en los que se
registran la entrega y recibo de los elementos,
asegurando asi la continuidad y responsabili-
dad en el manejo de la prueba.

Es necesario tener en cuenta que:

* La cadena de custodia la inicia la autoridad
o funcionario que recolecta los elementos de
prueba.

* Todo funcionario judicial, en la medida en
que participe como tenedor de las pruebas,
debe tomar las medidas necesarias para pro-
teger el elemento de prueba de posibles adul-
teraciones o sustracciones.

e Se debe llenar en su totalidad el formato de
registro de cadena de custodia para la entrega
y recibo de los elementos de prueba, con el fin
de asegurar el control de la misma.
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Quimica forense

En esta especialidad se aplican todos los
conocimientos y técnicas quimicas con el
objeto de conocer la naturaleza de cualquier
sustancia o elemento. Su participacion en la
investigacion es interdisciplinaria con otras
ciencias forenses.

Antecedentes historicos'

Desde tiempos remotos, la historia y luego la
literatura se apoyan en el conocimiento de la
quimica forense para investigar los mas enig-
maticos crimenes con el auxilio de disciplinas
de ciencias exactas, naturales, humanisticas y
sociales.

A principios del siglo XX Edmond Locard, de
la Universidad de Lyon, enunci6 el principio
de intercambio seguln el cual “todo contacto
deja una huella”. Justamente la preocupacion
primordial de la Criminalistica, auxiliada por
la Quimica Forense, es estudiar esos rastros e
indicios —denominados por Locard “testigos
mudos que no mienten”— mediante la aplica-
cion del método cientifico.

Si cuando un hombre comete un delito siempre
deja algo en el escenario del crimen, y a su vez
se lleva algo consigo... entonces aumentando
la sensibilidad en los métodos de deteccion
de esos indicios se podria, en muchos casos,
cambiar la historia.

Efectivamente, la muerte de Napole6n Bona-
parte fue durante mucho tiempo un verdadero
“crimen perfecto” hasta que nuevas evidencias

le dieron al caso otra vuelta, indicando que en
su exilio el Emperador habia sido envenenado
lentamente con arsénico, suministrado perio-
dicamente por uno de sus allegados.

;Como se descubri6 el veneno y quién fue el
asesino? Por supuesto que no fue en esa época,
sino muchos afos después cuando el cabello
del mismo Napole6n dio todas (o casi todas)
las respuestas.

El quimico inglés James Marsh desarroll6 una
técnica infalible para detectar rastros de ar-
sénico. El arsénico es especialmente facil de
detectar porque permanece en las ufias y en
el pelo después de la muerte. La lista de vene-
nos manejada por los forenses es inacabable.
Cicuta, aconitina, atropina, estricnina, talio,
antimonio, arsénico, cianuro o amanita pha-
lloides son algunos conocidos popularmente.
Otros son especies raras como el ricino, uno
de los venenos mas exdéticos, hasta el extremo
de que solo existe un caso documentado de
homicidio por esta sustancia: el del disidente
bulgaro Georgi Markov.

Tiempos modernos

Desde los primeros pasos de Marsh, las prue-
bas para detectar venenos o drogas se vuelven
sofisticadas: Cromatografia de gas, cromatogra-
fia liquida de alta precision o de filtracion por
gel y espectrometros de masa, entre otras.

' FALETTI, Alicia G. Toxicologia y quimica legal. El As en la
Manga, 2005.
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Otro ejemplo de sofisticaci6n moderna hace
referencia a los explosivos. Los explosivos, en
general, se dividen en dos grandes grupos aten-
diendo a la velocidad de la reaccién quimica.
Los lentos son casi todos los explosivos con
una onda de presion subsonica. Los rapidos
producen una onda de presion supersonica,
caso de la dinamita, el TNT o el RDX. Ningtn
explosivo, por potente que sea, se consume
totalmente en su explosion. Siempre dejan re-
siduos que pueden localizarse en el interior de
muebles u objetos variados por penetracion.

Y las matematicas, ;estan ausentes de la cien-
cia forense? Entre 1979 y 1981 Atlanta estuvo
atemorizada por violentos asesinatos de ado-
lescentes. Wayne Williams fue condenado
por estos hechos gracias a la matematica, en
concreto por la teoria de las probabilidades.
En los casos de raptos, secuestros o asesinatos
los investigadores pasan una aspiradora espe-
cial para recoger todo tipo de pruebas como
pelos o fibras. Unas pequenas fibras de color
verde olivo, relacionadas con los crimenes en
este caso, condujeron hasta una fabrica de
alfombras en Dalton, Georgia. Williams, que
vivia en Atlanta, era poseedor de una de las
alfombras fabricadas alli. La probabilidad de
que alguien escogido al azar en Atlanta fuera
propietario de una de estas alfombras se esti-
mo en una entre 8.000. Una segunda clase de
fibras encontradas en el pantalén de una de
las victimas coincidia con la alfombrilla de la
furgoneta de Williams. Las probabilidades eran
para este caso de una entre 4.000. La probabi-
lidad de que un individuo tuviera alfombra y
alfombrillas de esta clase alcanzaba la proba-
bilidad de una entre 32 millones. Demasiada
casualidad para el jurado.

Conformacion de los Grupos de Quimica

El desarrollo de los procedimientos y la imple-
mentacion de tecnologia, en los laboratorios de
Quimica de la Fiscalia General de la Nacién
va a la par con el crecimiento de la demanda
de los servicios. Por ello fueron creados siete
laboratorios ubicados en Bogota, Barranquilla,
Cali, Pereira, Bucaramanga y Medellin, distri-
buidos por zonas para un cubrimiento nacional

y el Laboratorio de Investigacion Cientifica en
Buga, considerado como centro de desarrollo
de metodologias y procedimientos quimicos
estandarizados, certificado por Naciones Uni-
das a escala internacional para llevar a cabo
capacitacion en esta zona del continente.

Asi cada laboratorio cuenta con adecuadas
instalaciones dotadas con equipos de alta
tecnologia para efectuar analisis de sustan-
cias controladas por el Consejo Nacional de
Estupefacientes. En forma progresiva se desa-
rrollan procedimientos para analisis de licores
efectuados por el Laboratorio de Barranquilla
y Medellin, analisis de explosivos y residuos
posexplosion por el laboratorio de Bogota y
Medellin, anélisis de residuos de disparo en
mano con caracter de cobertura nacional en el
Laboratorio de Referencia Nacional en Bogota,
en el cual a su vez se desarrollan proyectos
para realizar cotejo de vidrios, fibras, pinturas
y tintas.

Las técnicas instrumentales que se utilizan en
los laboratorios para la identificacion de sus-
tancias son: cromatografia de gases, cromato-
grafia de gases acoplada a detector de masas,
cromatografia liquida de alta eficiencia, espec-
trofotometria infrarroja y ultravioleta visible.
Los analisis de residuo de disparo en mano se
realizan mediante la técnica de Espectrometria
de Masas Inducida por Plasma, ICP-MS. Esta
técnica permite la deteccion de los metales
que la deflagracion de un arma de fuego deja
en la mano de una persona y fue desarrollada
y estandarizada por el Grupo de Quimica del
Laboratorio de Referencia Nacional.

Paralelamente al crecimiento tecnolégico se
implementa un programa interinstitucional
estandarizado y homologado en el campo de
estupefacientes, que capacita técnicos en Prue-
bas de Identificacion Preliminar Homologadas
(PIPH), quienes participan en las inspecciones
judiciales realizando los procedimientos de
pesaje, pruebas preliminares y toma de mues-
tras a sustancias incautadas, para ser enviadas
a los diferentes laboratorios, segln la zona de
ubicacioén para su respectivo analisis.
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Esta capacitacion esta dada en el campo de
sustancias estupefacientes e insumos quimicos
dentro del Proyecto AD/COL/98/C58 Prueba
de Identificacion Preliminar Homologada
(PIPH), de las Naciones Unidas y el Estado
colombiano, con un nimero de 200 funcio-
narios del CTl capacitados y certificados como
técnicos PIPH a escala nacional. Igualmente, la
Fiscalia participa en el Proyecto Interinstitucio-
nal Prueba Pericial Homologada —PPH- para
la Estandarizacion de Técnicas de Andlisis de
Estupefacientes en los laboratorios estatales.

Respecto al analisis de residuos de disparo en
mano se determinan la presencia, concentra-
cion y proporcion de los metales caracteristi-
cos: bario, plomo y antimonio en las manos
de la persona, con miras a determinar en los
resultados obtenidos la compatibilidad estadis-
tica con residuos de disparo en mano.

Servicios

¢ Andlisis de sustancias controladas, relacio-
nadas con el narcotrafico.

e Pruebas de identificacion preliminar homo-
logados a sustancias controladas.

e Analisis de sustancias explosivas y residuos
posexplosion.

e Analisis de residuos de disparo en mano.
e Asesorias especializadas.

1. Analisis de sustancias controladas por la
legislacion nacional y por convenios interna-
cionales suscritos por Colombia

Por lo general, las muestras son recolectadas
en el lugar de los hechos en diligencia judicial.
Luego de realizar la Prueba de Identificacion
Preliminar estas muestras, junto con su registro
de cadena de custodia, son enviadas al l[abora-
torio del Grupo de Quimica para su analisis.

El analisis se realiza mediante la aplicacion
de pruebas fisicas (pH, color, apariencia y
solubilidad), quimicas (formacién de preci-
pitados coloreados, oxidacién-reduccion) e
instrumentales.

Como técnicas instrumentales se utilizan:
Cromatografia de gases, cromatografia liquida
de alta eficiencia, cromatografia de gases aco-
plada a masas, espectrofotometria ultravioleta
visible e infrarroja, espectrometria de masas
inducido por plasma.

Estos analisis, basados en la comparacién con
patrones certificados y equipos calibrados
y certificados, permiten la identificacion de
componentes de la cannabis (marihuana), al-
caloides en general como cocaina, derivados
del opio (heroina, codeina, morfina y otros);
anfetaminas y metanfetaminas, benzodiacepi-
nas, barbitdricos, asi como sustancias sélidas
y liquidas utilizadas para la obtencién, extrac-
cion o purificacion de sustancias ilicitas.

El andlisis implica dos partes. La primera es
realizada en el lugar de los hechos por técni-
cos capacitados y certificados en Prueba de
Identificacion Preliminar Homologada (PIPH)
y la segunda en los laboratorios de los grupos
de quimica aplicando la Prueba Pericial Ho-
mologada (PPH).

1.1 Procedimiento de Identificacion Prelimi-
nar Homologada, PIPH

El propésito de éste procedimiento es asesorar
y asistir a la autoridad competente en la dili-
gencia judicial para la identificacion prelimi-
nar de sustancias sometidas a control por el
Estatuto Nacional de Estupefacientes.

La identificacion preliminar de dichas sustan-
cias es un proceso técnico en el cual se utilizan
reacciones quimicas cualitativas, sencillas e
inmediatas, generales y/o selectivas, basadas
en el desarrollo del color y/o reacciones de
precipitacion. Esta identificacion debe ser
realizada por personal capacitado, certificado
y dotado de los elementos de trabajo que re-
quiere este tipo de pruebas en el campo, cuyos
resultados deben ser sin excepcién confirma-
dos por los laboratorios estatales reconocidos
y competentes mediante el desarrollo de la
prueba pericial, realizada por profesionales
en el area de la quimica.

El procedimiento consiste en:
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e Recibir la mision de trabajo.

e Alistar y verificar, por parte del funcionario
asignado, que el maletin de pruebas de iden-
tificacion preliminar homologadas contenga
reactivos, elementos de proteccién personal,
implementos requeridos y material para la
cadena de custodia.

* Desplazarse al lugar solicitado. La autoridad
solicitante y/o la institucién deben proveer los
medios logisticos para tal fin.

* Reconocer la escena siguiendo los procedi-
mientos criminalisticos:

e Constatar la presencia de la autoridad com-
petente y del delegado del ministerio publico
si fuere necesario y proceder a realizar la ins-
peccion ocular.

e Asesorar a la autoridad en cuanto al ase-
guramiento y fijacion de la escena cuando la
situacion lo amerite.

e En lo posible solicitar fijacion fotografica de
la diligencia de PIPH.

e Numerar: Contar y distinguir con nimeros
consecutivos en lugar visible los elementos
y/o sustancias de acuerdo con el manejo de
la escena.

e Describir los medios de embalaje (clase,
color, forma y logotipos, etc.), el estado fisico
de las sustancias (s6lido, liquido o vegetal),
caracteristicas fisicas como color y textura.
Procedencia si se cuenta con la informacion.

e Pesar sustancias sélidas y vegetales.

e Registrar marca de la balanza y su capacidad.

* Tomar el peso bruto (peso de la sustancia con
su respectivo medio de empaque).

e Retirar el empaque.
* Registrar el peso del empaque.
* Obtener por diferencia el peso neto.

* Medicion de sustancias liquidas referenciado
a la capacidad (volumen) de los medios de
embalaje. Ejemplo: Galones vy litros, etc.

e Planear muestreo: Agrupar y registrar los
elementos fisicos de prueba de acuerdo con
los medios de embalaje, el estado fisico y sus
caracteristicas.

* Homogeneizar y cuartear.

e Realizar las pruebas de identificacion preli-
minar correspondientes.

e Tomar una muestra representativa de acuer-
do con el plan secuencial, para ser enviada al
laboratorio con objeto de realizar la prueba
pericial. En casos que conozca la Fiscalia Es-
pecializada se deben tomar muestras para el
envio a dos laboratorios forenses del Estado.

Empacar cada muestra por separado
de acuerdo con su estado fisico

- Solidos: Bolsas plasticas de polietileno
no reutilizables de acuerdo con el tamano
indicado.
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- Liquidos: Frascos limpios, secos, provistos de
tapa y contratapa no reutilizables.

- Material vegetal seco y semillas: Bolsas plas-
ticas de polietileno no reutilizables de acuerdo
con el tamano indicado.

- Plantas: Sobre papel periédico extender
tallos, hojas y flores, cubrirla con este mismo
tipo de papel y protegerla con superficies duras
(ej.: carton) y empacarla en sobre de manila.
Preferiblemente dejar secar la planta antes de
empacarla. No emplear bolsa plastica.

e Marcar el empaque de la muestra con el
mismo ndmero con el cual ha marcado el
contenedor de la sustancia, distinguiendo el
medio de empaque con el mismo ndmero de
la muestra original.

e Rotular las muestras: Diligenciar el corres-
pondiente rétulo autoadhesivo para PIPH.

Embalar los elementos de acuerdo con el
estado fisico.

- Solidos: Reunir en el sobre de manila numera-
do todas las muestras empacadas, marcadas y
selladas con la cinta de seguridad con el mismo
nimero correspondiente al sobre de manila.

- Liquidos: Reunir en una caja de tamano ade-
cuado los frascos de las muestras empacadas
marcadas y selladas con la cinta de seguridad
numerada correspondiente para sustancias
liquidas.

- Material vegetal seco y semillas: Reunir en el
sobre de manila numerado todas las muestras
empacadas, marcadas y selladas con la cinta
de seguridad con el mismo néimero correspon-
diente al sobre de manila.

- Plantas: Envolver en papel periédico el ma-
terial vegetal empacado, marcado y sellado.
No utilice plastico.

e Asegurar el embalaje

- Sobre de manila: En el cierre del sobre co-
locar la banda de seguridad especialmente
disefada.

- Caja: Envolver en papel periédico, rotular y
sellar con cinta de seguridad.

¢ Entregar

Dejar constancia en el acta de la diligencia de
identificacion preliminar de sustancias someti-
das a fiscalizacion por el Consejo Nacional de
Estupefacientes, de la entrega de los elementos
fisicos de prueba a la autoridad responsable
de la diligencia.

e Enviar

La autoridad competente enviara oportuna-
mente con la seguridad adecuada los elemen-
tos fisicos de prueba, junto con la cadena de
custodia, Formato FPJ8 y solicitud de analisis
a un laboratorio reconocido del Estado para
la practica de la prueba pericial. En casos
que conozca la Fiscalia Especializada se en-
viaran muestras a dos laboratorios forenses
del Estado.

1.2 Procedimiento para analisis de estu-
pefacientes y sustancias controladas en el
laboratorio

Una vez llegada la muestra al laboratorio se
recomienda:

¢ |nicialmente verificar el material recibido,
cadena de custodia, embalaje y proceder a
los respectivos andlisis fisico-quimicos e ins-
trumentales, de acuerdo con los protocolos del
Laboratorio disefados para tal fin.
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Cromatdgrafo de gases acoplado a detector de masas.

* De conformidad con los resultados de los
analisis efectuados, el perito emite el infor-
me pericial correspondiente a la autoridad
solicitante.

Las técnicas y procedimientos utilizados en
el laboratorio se encuentran validados me-
diante un procedimiento de Prueba Pericial
Homologada (PPH), el cual se estandariz6
con la participaciéon de cuatro instituciones
del Estado que cumplen funciones de policia
judicial: Instituto Nacional de Medicina Legal
y Ciencias Forenses, Policia Nacional-Dijin,
Departamento Administrativo de Seguridad
—DAS-y Fiscalia General de la Nacion.

2. Andlisis de explosivos
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Un explosivo es toda sustancia o mezcla de
sustancias quimicas que bajo la influencia de
un choque térmico o mecanico se descompo-
ne rapida y espontaneamente, produciendo
grandes cantidades de gases a altas presiones
y temperaturas.

Los gases calientes producen altas presiones
acompanadas de ruido y efectos mecanicos
violentos.

El objetivo del andlisis es la identificacion
de un compuesto o mezcla de compuestos
correspondientes al explosivo, ya sea en una
sustancia o material explosivo o los que se
puedan hallar presentes en los residuos de
posexplosion.

2.1 Recoleccion de muestras

Al laboratorio también son enviadas muestras
de residuos de posexplosion, esto es, material
que se recoge en la escena después de ocurrida
una detonacion. En este caso para su analisis
en el laboratorio se realiza un proceso de
extraccion y concentracion para determinar
el tipo de explosivo utilizado. El resultado
de este analisis depende de la forma vy sitio
donde haya sido recolectada la muestra. De
ahf la importancia de hacerlo con el personal
capacitado y entrenado para efectuar estos
procedimientos y lo mas pronto posible a la
ocurrencia del hecho.

2.2 Andlisis

1
.
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Cromatdgrafo liquido de alta eficiencia.
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Mediante la técnica de cromatografia liquida
de alta eficiencia (HPLC), de Cromatografia de
Gases acoplada a Masas (GC/MS), espectrofo-
tometria infrarroja (FTIR) e ICP-MS se identi-
fican compuestos de sustancias explosivas de
bajo y alto poder.

En el caso de residuos de posexplosion, la téc-
nica de extraccion juega un papel importante
para la recuperacion de los analitos por iden-
tificar. Dicha extraccion puede durar de uno a
tres dias, dependiendo de las condiciones y el
tipo de material en que llegue la muestra.

Para el envio de muestras liquidas con el
proposito de realizar analisis de explosivos se
debe tener especial cuidado de no sellar los
frascos con silicona porque se contamina la
muestra.

3. Andlisis de residuos de disparo en mano

ICP - masas.

En junio de 2002 se inici6 la prestacion de este
servicio en el Grupo de Quimica del Labora-
torio de Referencia Nacional, con cubrimiento
nacional. Para prestar este servicio la Fiscalia
General de la Nacion adquirié un espectréome-
tro de masas inducido por plasma ICP-MS.

Afin de garantizar los resultados obtenidos en
el analisis de muestras de residuos de disparo
en mano se establecié un procedimiento de
toma de muestra, empleando para ello un
kit disefado exclusivamente para el analisis
mediante esta técnica. Como complemento
se ha capacitado a 470 técnicos en la toma de
muestras y a 1.000 fiscales en el conocimiento
de la técnica, en todo el pais.

El objetivo del analisis es determinar si en
la mano de una persona se encuentran los
metales que deja la deflagracion de un arma
de fuego en la cantidad y las proporciones
caracteristicas. Para la toma de muestras se
adopt6 el método de hisopos de algodén hu-
medecidos en acido nitrico diluido, los cuales
se analizan en el laboratorio por el método de
Espectrometria de Masas inducida por Plasma
(ICP- MS).

Los kits son elaborados y distribuidos a las
seccionales del Cuerpo Técnico de Investi-
gacion en todo el pais, previa solicitud por
escrito al Grupo de Quimica del Laboratorio
de Referencia Nacional de la Fiscalia General
de la Nacion.

3.1 Procedimiento de Toma de Muestra

Para realizar la toma de muestra se debe contar
con el kit estandarizado, el cual consta de:

Una bolsa plastica con un formato numerado
para Toma de Muestras de Residuos de Disparo
en Mano Kit: hisopos de algodén, un frasco
de 5 ml con acido nitrico al 10%, un par de
guantes desechables y cinco tubos de ensayo
plasticos en poliestireno con tapa hermética
y capacidad para 5 ml. Cada tubo de ensayo
debe contener dos hisopos de algodén con
vastago plastico e identificados como:

Dorso derecho Dorso izquierdo
Palma derecha

Blanco control (000000)

Palma izquierda
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El funcionario de policia judicial asignado para
la toma de muestra debe seguir los siguientes
pasos:

» Verificar que el kit se encuentre completo.

e Diligenciar de manera clara, precisa y

completa el F Lmaigmmg_[x\ugslj
i Di n Mano Kit: hi

Mggd;m que se encuentra en el interior
de la bolsa plastica que contiene el kit, con
excepcion de la huella dactilar derecha de
la persona muestreada. Registrar el nimero
de noticia criminal o referencia del caso.

e Antes de manipular los tubos de ensayo
presentes en el kit se deben lavar de manera
exhaustiva las manos y antebrazos utilizando
abundante agua y jabon, finalmente secar con
una toalla completamente limpia.

e Utilizar los guantes de latex desechables
que forman parte del kit, evitando el roce con
superficies.

e Tomar el tubo de ensayo rotulado como
Control (00000). Sacar los dos aplicadores
de algodén que se encuentran en su interior.
Tomar los aplicadores por la parte superior y
humedecer el algod6n con tres a cuatro gotas
de la solucién de acido nitrico y retornarlo al
tubo. Cerrar herméticamente y retornar el tubo
a la bolsa plastica.

Dorso derecho.

e Tomar el tubo de ensayo rotulado como
Dorso Derecho. Sacar uno de los dos apli-

cadores de algodén que se encuentran en el
tubo de ensayo. Tomar el aplicador por la parte
superior y humedecer el algodén con tres a
cuatro gotas de la solucion de acido nitrico.
Frotar enérgicamente en forma circular desde
la zona dorsal de los dedos indice, pulgar
y zona intermedia, haciendo énfasis en la
zona sombreada. Toma de muestra en dorso
derecho. Mientras se realiza el frotis, rotar el
aplicador. Retornarlo inmediatamente al tubo
de ensayo. Repetir la actividad anterior con el
otro aplicador de algodén que se encuentra
en el tubo de ensayo. Cerrar inmediatamente
y de manera hermética el tubo y retornarlo a
la bolsa plastica.

e Tomar el tubo de ensayo rotulado como
Palma Derecha. Sacar uno de los dos apli-
cadores de algodén que se encuentran en el
tubo de ensayo. Tomar el aplicador por la parte
superior y humedecer el algodén con tres a
cuatro gotas de la soluciéon de acido nitrico.
Frotar enérgicamente en forma circular la pal-
ma de la mano. Toma de muestra en palma
derecha). Mientras se realiza el frotis, rotar el
aplicador. Retornarlo inmediatamente al tubo
de ensayo. Repetir la actividad anterior con el
otro aplicador de algodén que se encuentra
en el tubo de ensayo. Cerrar inmediatamente
y de manera hermética el tubo y retornarlo a
la bolsa plastica.

* Tomar el tubo de ensayo rotulado como Dor-
so Izquierdo. Realizar el mismo procedimiento
efectuado anteriormente pero ahora con la
zona del dorso izquierdo.

e Tomar el tubo de ensayo rotulado como
Palma izquierda. Realizar el mismo procedi-
miento efectuado anteriormente pero ahora
con la zona de la palma izquierda.

* Marcar cada tubo de ensayo con el nimero
de kit, el cual aparece en el formato en la parte
superior central.

e Verificar que el kit utilizado esté completo
en el interior de la bolsa: Cinco tubos tapados
herméticamente y rotulados con dorso dere-
cho, palma derecha, dorso izquierdo, palma
izquierda y control.
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e Tomar la huella dactilar del indice derecho a
quien se le toma de la muestra de residuos de
disparo en el espacio dispuesto para ello en el

Formato para Toma de Muestra de Residuos de
Di M Kit: hi le aleodd

e Guardar el formato, completamente diligen-
ciado, dentro de la bolsa plastica del kit.

e Sellar la parte superior de la bolsa con cinta
de seguridad sin ocultar el contenido de la
bolsa plastica.

e Diligenciar el rétulo y el formato de cadena
de custodia FPJ8, realizar oficio petitorio o de
solicitud de analisis y enviar al Laboratorio de
Quimica en Bogota (Diagonal 22 B No. 52-01,
Edificio L, piso 3).

Recomendaciones generales

e No tomar la muestra si usted ha estado en
contacto con armas de fuego recientemente.

* Evite desplazar y/o manipular a la persona a
quien se ha de muestrear porque aumenta la
probabilidad de pérdida de evidencia por roces
contra el cuerpo u otras superficies.

e Evite que la persona por muestrear lave sus
manos.

e Tomar la muestra de residuos de disparo en
mano antes del registro decadactilar para evitar
contaminar la evidencia.

e Tomar la muestra en lo posible dentro de las
ocho horas siguientes al hecho.

e Utilice un kit para cada persona muestreada.

* No fotocopie el Formato para Toma de
Muestr Resi Disparo en Mano Kit:

hi Igodén pues la numeracion de

cada kit es Gnica.

3.2 Analisis de Residuos de Disparo en mano
mediante la Técnica Espectrometria de Masas
Inducida por Plasma ICP-MS.

El procedimiento consta de tres etapas:

* Preparacion o tratamiento de muestras.
e Andlisis de muestras.

e Analisis de resultados.

Preparacion o tratamiento de muestras

Leer de manera cuidadosa y detallada la infor-
macion descrita en el formato que se encuentra
con los tubos de ensayo como parte del kit y
relacionarlo con la mision de trabajo en la
base de datos.

Rotular los cinco tubos de ensayo con el niime-
ro del kit, realizar calentamiento y preparacion
con acido nitrico al 10 por ciento.

Analisis de muestras
Lectura en el equipo ICP-MS de las muestras.
Andlisis de resultados:

Interpretacion de resultados obtenidos.
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Formato de toma de muestra de residuos de disparo en mano para analisis por ICP-MS

Fecha de recoleccion
Hora de recoleccién

Muestra nimero

Ndmero Gnico de noticia criminal

Autoridad solicitante Ciudad

Persona muestreada Ndmero referencia

Diestro

Femenino |:|
Masculino [__]

L]
L]
Ambidextro [__|

Siniestro

Ocupacioén normal de la persona (oficio, profesion)

Manos pequenas ]
Manos medianas [ ]

[ ]

Manos grandes

En las dos ltimas horas la persona:
1. Realizaba su ocupacién normal

si [
No []

2. ;Realizaba una ocupacion diferente de la normal? ;Cual?

No [ ]

sio [ ]
No [ ]

4. 3Ha disparado recientemente un arma de fuego?

3. ;Lavé sus manos?

St [ 1-2°h
No |:| 2-3 h
3-4 h
4-5 h
5-6 h
5. a) Informacion sobre el arma en estudio:

;Con qué las lavo?

6-7 h
7-8 h
8-9 h
9-24 h
1-2 dias

|Fecha de los hechos

Pistola [ ] Calibre |
Revolver [ ]
Otra ] sCual? |

| Hora de los hechos

b) Nimero posible de disparos realizados
T[] 3

2] 4[]

> ]
6]

Observaciones

* sHa estado en contacto con alguna sustancia?

* sUtiliza algtin medicamento en las manos o la piel?
* ;Utiliza anillos? ;En cudl mano?

* sLas manos presentan residuos de barro, grasa y/o plastilina?

;Cual?
;Cual?

Material

* sLas manos se encuentran hiimedas, sudorosas, lisas, rojizas y/o asperas?

Nombre completo de la persona que recogioé las muestras de residuos de disparo

Teléfono Ciudad
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4. Diligencias judiciales

Las diligencias judiciales se realizan siguiendo
los lineamientos establecidos en el Codigo
de Procedimiento Penal. Para la identifica-
cion de las sustancias se utiliza la Prueba de
Identificacion Preliminar Homologada (PIPH)
avalada por el Consejo Nacional de Policia
Judicial mediante resolucién No. 002 del 30
de septiembre de 2002.

La realizacion de la PIPH es una prueba de
campo de orientacién, unificada y homolo-
gada, efectuada por técnicos capacitados y
certificados, que consiste en la identificacion
preliminar de una o mas sustancias en el lugar
de los hechos para dar al funcionario de poli-
cia judicial elementos materia de prueba que
sirvan para adelantar una investigacion.

Es indispensable enviar las muestras al labora-
torio para su analisis definitivo.

5. Asesorias especializadas

Orientan y concepttan sobre aspectos que
involucran procesos fisico-quimicos en la in-
dustria farmacéutica, alimenticia e industrial,

entre otros, de modo que apoyen las investi-
gaciones que llevan a cabo los funcionarios
judiciales.

6. Docencia

Se participa activamente en la capacitacion
a escala nacional de la Prueba de Identifica-
cion Preliminar Homologada (PIPH), la toma
de muestras para el analisis de residuos de
disparo en mano, en los cursos de policia judi-
cial, y asesorias en tesis de grado en Quimica
realizadas en los laboratorios de la Fiscalia
General de la Nacion mediante convenios con
universidades.

7. Cooperacion interinstitucional

Con las instituciones del Estado se intercambian
informacion y datos estadisticos para el trabajo
conjunto que ayude a la prevencion e interdic-
cion en la lucha contra el narcotrafico.

La cooperacién se manifiesta también realizan-
do proyectos conjuntos que permiten reforzar
los controles institucionales, y aplicar las for-
talezas de cada una para un mejor desempefno
de las labores investigativas.
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Presentacion

La Seccién de Identificacion tiene la responsabilidad de coordinar a
escala nacional lo relacionado con los casos de desaparecidos y victi-
mas NN. Su objetivo principal se orienta a la busqueda e identificacion
de personas mediante la intervencion de un grupo multidisciplinario,
fijando directrices para que estas actividades se realicen de una manera
eficaz y asi dar respuesta oportuna a la sociedad.

Esta Seccion tiene su origen dentro en la Fiscalia General de la Nacion
con la implementacion del Programa Nacional de Identificacion a Victi-
mas NN y Desaparecidos que fue creado mediante Directiva Presidencial
05 del 28 de diciembre de 1991. Esta conformacion fue avalada por las
entidades del Estado que trabajan en labores de identificacion, como la
Consejeria Presidencial para los Derechos Humanos, la Procuraduria
General de la Nacion, el Departamento Administrativo de Seguridad
-DAS-, la Policia Nacional, la Registraduria Nacional del Estado Civil, el
Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses y la Fiscalia
General de la Nacion.

Con base en lo anterior, la Fiscalia General de la Nacion con el Decreto
2699 de 1991 conformo la Seccion de Identificacion de Desaparecidos.

Desde 1993 esta coordinacion asume labores tanto técnicas y admi-
nistrativas en las tareas de identificar a los individuos NNy buscar
desaparecidos en el territorio nacional, canalizando y centralizando la
informacion a través de un Centro Nacional de Identificacion, depen-
diente de la Division Criminalistica de la Fiscalia General de la Nacion.
Con la llegada de profesionales en antropologia, medicina, odontologia,
morfologia y lofoscopia se apoyo a estos grupos y se conformo un equipo
técnico-cientifico, que inicialmente fue llamado Seccion Nacional de
Identificacion de Victimas NN y Busqueda de Desaparecidos.

Hacia finales de ese mismo afio y con el aumento del indice de violencia,
el incremento del nimero de desapariciones forzosas y la violacion de
los derechos humanos se vio la necesidad de dividir esta seccion en dos
grupos: Identificacién Especializada y el Area de NN y Desaparecidos.
Este nombre se reformé por el Decreto 261 del 22 de febrero de 2000
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cuando el drea de NN y Desaparecidos fue nombrada Area de Identifi-
cacion de Victimas NN y Busqueda de Personas Desaparecidas, nombre
y estructura que se mantienen. Estos grupos se encuentran adscritos a
la Seccién de Identificacion de la Division Criminalistica del Cuerpo
Técnico de Investigacion.
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Identificacion

La palabra identificacion, o accion de iden-
tificar, proviene del verbo latino identificare,
y este a su vez, de los vocablos identitas-atis,
identidad y calidad de idéntico.

La identidad se define como “la cualidad
inherente a todo ser de permanecer substan-
cialmente él mismo vy, a la vez, diferente de
todos los demas”.

En este capitulo se describiran las disciplinas
que intervienen en el proceso de identificacion
humana como morfologia, odontologia, antro-
pologia, medicina y lofoscopia.

Resefia historica

La identificacion de las personas para un posi-
ble reconocimiento es objeto de estudio desde
la mas remota antigliedad. En principio se re-
curri6 a la descripcion humana para tratar de
resolver la situacion. Lo demuestra el testimo-
nio de filiaciones y descripciones personales
muy antiguas pero tan completas y detalladas
que reflejan verdaderas muestras de intuicion
y pericia descriptiva, en aquellos tiempos en
que no era posible la existencia de técnicas de
identificacion de ninguna clase. Entre ellas se
cita la griega, fechada en Alejandria en el siglo
Il concretamente el 10 de junio de 196 que
conserva la policia de Hamburgo, presentada
en la exposicion Dresden (Sajonia, Alemania
Federal de 1903), determin6 que: “Un joven
esclavo de Aristégenes, hijo de Crisipo, el
Diputado de Alabama que llevaba el nombre
de Xermon alias Neilos, ha huido. Es un sirio

de bambice de unos 18 afos, talla media, sin
barba, tiene las piernas rectas, el mentén con
fositas, una verruga en forma de lenteja en la
cara izquierda de la nariz, una cicatriz en la
comisura derecha de la boca y esta tatuado
con caracteres barbaros y esta tatuado en la
mufieca derecha”.

Otra descripcion histérica modelo es la de
Alejandro Magno, rey de Macedonia, de
constitucion robusta, estatura media, piel
blanca con tinte rojizo en la mejilla y pecho,
cabellos rubios rizados, nariz aguilena y en
los ojos la peculiar caracteristica de ser de
diferente color, negro el derecho y azul el
izquierdo, de donde proviene la denomina-
cion de ojos macedonicos, atribuida a los de
diferente color.

Podria asegurarse que con estas detalladas
descripciones no seria dificil distinguir
perfectamente a dichos individuos de sus
semejantes.

Pero no siempre utilizé el hombre la descrip-
cion humana para individualizar los caracteres
de mayor fijeza y singularidad del individuo,
sino que cuando no fue capaz de confeccionar
descripciones objetivas y eficaces, o desconfié
de su completa interpretacion posterior, recu-
rrié a procedimientos mas expeditos, como el
de marcar a los delincuentes, produciéndoles
mutilaciones o sefales en los sitios mas vi-
sibles del cuerpo, para distinguirlos mejor y
reconocerlos.
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En Babilonia, unos veinte siglos antes de
nuestra era, se les cortaban las orejas a ciertos
delincuentes, costumbre que pasé posterior-
mente a Europa y a algunos paises de América,
principalmente Cuba, donde se aplicaba el
procedimiento a los esclavos “cimarrones”
(esclavos que huian al campo), para su mas
facil reconocimiento.

En Rusia, hace menos de un siglo, se les
cortaba la nariz a los delincuentes y en las
antiguas Grecia y Roma se les marcaba con
hierro candente. Las leyes de Man de su libro
IX establecian que para facilitar la identidad
de los malhechores se marcara a fuego su
frente con sefnal distinta segtin la modalidad
del delito cometido. Durante la Edad Media
esta costumbre se extendi6 a varias naciones
europeas. En Francia se practicé aunque con
interrupciones durante la Revolucion France-
sa hasta el primer tercio del siglo pasado en
que fueron abolidas estas marcas infamantes,
el 31 de agosto de 1832, como incompatible
con la nocién de pena temporal y con las me-
didas de gracia y rehabilitacién. En principio
se les marcaba el rostro con la flor de lis, sim-
bolo real francés, luego se les colocaba en la
espalda (como en el caso de la protagonista de
Los tres mosqueteros, de Alejandro Dumas).
Mas tarde se marcé con una “v” inicial de
“voleur” (ladrén) a los no reincidentes, afa-
diéndolas las iniciales “gal”, de galeras, para
los reincidentes porque tenfan que cumplir su
pena en galeras. En Espafa también se sefal6
por este Gltimo procedimiento el rostro de los
esclavos, como relata Cervantes en El celoso
extremeno, y Mateo Aleman en El guzman
de Alfareche.

En los Estados pontificios se marcaba a los
ladrones con dos Ilaves en forma de aspa.

Abolida la costumbre de sefalar con estas mar-
cas, se idearon otros procedimientos menos
crueles para identificar a las personas, aunque
algunos no llegaron a ser aceptados.

Entre ellos se cita Benithan, en Alemania que
propuso tatuar los brazos de toda persona de-
lincuente o no, con sus nombres y apellidos
y que no fue aceptado por lento, costoso y
molesto.

La misma acogida tuvo la proposicion hecha
por el francés Severin Icart, en Marsella: in-
yectar a los delincuentes parafina en frio, bajo
la piel del borde interno del oméplato, para
conseguir una especie de nudosidad delatora,
situandolo en la parte alta del mismo si se tra-
taba de delincuentes peligrosos, y en la parte
media o baja, si lo eran menos o carecia de
peligrosidad, respectivamente.

La aparicion de la fotografia en 1837, inven-
tada por los fisicos franceses Niepce y Dague-
rre, constituyé un acontecimiento cientifico
importante. Los primeros “daguerrotipos” que
sirvieron para identificar a los delincuentes se
hicieron en la prision de La Forest, Bruselas,
poco después (1843-1844), aunque Suiza se
disputaba esta supremacia. El uso de la foto-
grafia se extendié por el mundo entero e hizo
concebir la esperanza de resolver el entonces
problema de identificacion personal. Y asi
acontecié mientras las colecciones de foto-
grafias fueron poco numerosas, pero a medida
que aumentaban disminuy6 su eficacia de
identificacion, por la dificultad de clasificarlas
y archivarlas en orden, para después hallarlas
segura y rapidamente en caso de reincidentes
que ocultaran su verdadero nombre. A esta
dificultad se unia la desemejanza fisonémica
que se produce con el transcurso del tiempo
entre la fotografia y su titular “envejecimien-
to” si no es renovada periédicamente.

En 1879 el antropdlogo Alfonso Bertillon,
figura de la investigacion criminal, propuso
el “Sistema Antropométrico”, con el que se
consigui6 por primera vez llevar a la practica
de una manera cientifica la descripcién mor-
folégica de los individuos logrando clasificar
metddicamente las resefas asi obtenidas y
mediante ellas identificar a algunos reinci-
dentes. Cuando Bertillon propuso su método
antropométrico al prefecto de Policia de Pa-
ris proliferaban malhechores y reincidentes
que daban nombres falsos (hasta tal punto
preocupaba la situacion que para descubrir
la verdadera identidad de los mismos no
solo se gratificaba a los propios delincuentes
delatores de sus companeros, sino que los
funcionarios policiales se camuflaban en esos
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ambientes para descubrirlos), que le concedi6
tres meses de plazo para la demostracion de
su utilidad, de forma que si en dicho plazo
no lograba identificar a ningln delincuente lo
rechazaria. De lo contrario, si lograba alguna
identificacion, le otorgaria los medios nece-
sarios para ponerlo en practica.

A pesar de la perentoriedad del plazo, Bertillon
consiguié —poco antes de que expirara— identi-
ficar a un delincuente de apellido Martin, que
habia utilizado el falso DuPont, apellido muy
comun en Francia. Ante tal acontecimiento,
el prefecto no sélo lo felicito, sino que lo as-
cendié. El que fue un auxiliar de oficinas en la
prefectura de policia llegé a ser un antropélogo
que debe su fama, principalmente, al descubri-
miento del Método Antropométrico.

Basaba su método en la fijeza casi absoluta
de dimensiones del sistema 6seo del cuerpo
humano a partir de los veinte afios y en que
tales dimensiones, por el contrario, varian lo
suficiente de una persona a otra. Las medicio-
nes podrian efectuarse con relativa facilidad si
se utilizaban instrumentos adecuados.

Bertillon asoci6 después la fotografia a su siste-
ma antropométrico con normas uniformes para
la obtencién de fotogramas con tanto acierto 'y
precision que su método fue admitido y conti-
nda aln en uso en todos los paises con deno-
minacion de “retrato hablado”, “fotografia de
filiacion” y “fotografia judicial”. Este procedi-
miento antropométrico tropezé con los mismos
obstaculos de la fotografia, que al aumentar
el nimero de resenas perdia eficacia, aparte
de resultar bastante complicadas y laboriosas
las operaciones de obtencion de la resefia y
de dificil coincidencia en el resultado de las
mediciones efectuadas en diferentes tiempos,
aparte de ser inoperante para los menores de
veinte anos.

Como precursores de Bertillon se cita a Lom-
broso, que en la década precedente ide6 el
sistema antropométrico para estudios antro-
polégicos, y a Bronomy y a Broca, quienes
ya percibian la importancia de los relieves de

la oreja, con descripciones morfolégicas con
fines de identificacion. Se idearon otros siste-
mas directos e indirectos del antropométrico
de Bertillon, asi:

Geométrico

De Mathejos, basado en el estudio de la fo-
tografia del rostro (mediante una parrilla que
lleva su nombre).

Otométrico

De Frigerio, que se fij6 en el relieve y dimen-
siones de la oreja, dimensiones que tomaba
mediante el otémetro, instrumento de su
creacion.

Merciolle

Basado en el examen médico-legal de la denti-
cion —al igual que el doctor Amoedo Levinshon
a finales del siglo pasado (1899)- propuso
en Berlin la obtencién de “retinogramas” a
fotografias del fondo del ojo, apoyado en la
constitucion de la pupila 6ptica, de la que des-
cribia las dimensiones, la forma, el contorno,
la excavacion y la disposicion de los vasos
retinianos. También propuso la obtencién de
radiografias de las falanges digitales.

Otros tomaron como punto de partida las
impresiones dentarias, la morfologia de los
alvéolos de la oreja, las ufas, las dimensiones
y forma del craneo, las ramificaciones venosas
en relieve del dorso de las manos (tamassia) y
los pliegues umbilicales, etc.

Pero ninguno de estos métodos resulté eficaz
ni operativo por lo que tuvieron que ser aban-
donados o no practicarlos.

A mediados del siglo pasado, en 1858, cuando
gracias a los trabajos realizados por los inves-
tigadores ingleses William Herschel, Henry
Faulds, Francis Galton y Edward Henry, asi
como el del argentino Juan Vucetish, se hall6 el
sistema de identificacion dactiloscopico, basa-
do en la configuracion de los dibujos papilares
de las yemas de los dedos de las manos, que
sirve de fundamento a los actuales sistemas
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de identificacion utilizados por las policias
técnicas del mundo entero. Fueron ellos los
verdaderos creadores del método de identifi-
cacion lofoscopica que tan buenos resultados
proporciona, dadas las propiedades del dibujo
papilar. El dactilograma es el elemento de iden-
tificacion personal mas rapido y seguro.

Retratorrobot o fotorrobot

Es una composicion de imagenes que se unen
una tras otra de acuerdo con la descripcion
de la persona que se entrevista. Esta técnica
esta solo al alcance de personas que dominen
el disefio o el dibujo (pintores, caricaturistas,
artistas y/o fotoégrafos, etc.) o del especialista
policial bien entrenado, mejor aln si posee
cualidades innatas de fisonomista, puesto que
le ayudaran a la correcta interpretacion de un
relato, tal vez deformado, que pueda hacer el
informador o testigo. Se debe hacer de frente o
de semiperfil, si ofrece una caracteristica muy
particular en su contorno facial o del térax. Se
puede mostrar una coleccion de imagenes de
rasgos para ir acondicionando el rostro de la
persona que esta siendo sugerida. Cada perso-
na debe informar en particular lo relacionado
con la figura que se debe conformar. El creador
de este sistema fue el comisionado francés P.
Chabot.

Identikit

Es otro método para la elaboracién de retra-
tos hablados. Se compone de una serie de
laminas de acetato donde estd preimpreso
cada uno de los rasgos que forman parte de la
figura humana, es decir, aspectos anatébmicos
del rostro, que se superponen una tras otra
para conformar sobre una planilla y obtener
individualmente la imagen o el rostro de una
persona buscada. Reconstruye en si el rostro
de la persona buscada, por sectores, a partir
de equipos o series de piezas (acetatos), cada
uno de los cuales representa un rasgo fisono6-
mico o faccion (boca, frente, nariz, ojos, cejas
y contorno facial). Siempre hay una variedad
de cada uno y por cada lamina en forma ti-

polégica, que seran mostrados al informante
de acuerdo con los datos por él suministrados
a fin de que seleccione las piezas que, en su
opinién, concuerden mejor con los rasgos y
caracteristicas de la persona buscada.

Comphofotofitt

Método moderno de elaborar retratos hablados
con asistencia del ordenador. Existen diferentes
programas que se integran con cada uno de los
rasgos que conforman una cara de diferentes
tipologfas. Se cita el Face 3.0, software de
creacion de retratos hablados que funciona
como herramienta para elaborar millones de
caras, con calidad de imagen en la pantalla
del computador, que puede convertirse en
un coédigo para luego recuperarse si se desea.
Estos programas permiten hacerlo con rapidez
y enviarlos a los demas organismos de segu-
ridad. También exporta retratos hablados a
cualquier otra plataforma como Word, Power
Point o retocadores fotograficos como FotoS-
hop o Corel Draw, que permiten modificar
cualquier caracteristica de Face sin estropear
la calidad de impresion. Estos programas son
otras herramientas que aumentan el porcentaje
de exactitud y tecnologia en lo que al retrato
hablado se refiere.

Dibujo a mano alzada

No es uno de los procedimientos mas modernos,
pero es uno de los mas efectivos utilizados actual-
mente en los diferentes organismos encargados
de administrar justicia. Este sistema se efectta
a través de una composicion de imagenes del
rostro (rasgos faciales) de una persona buscada
que se unen una después de otra a mano alzada
(dibujo sobre papel) en un formato disefiado para
tal fin, seglin datos aportados por un testigo o
persona que se entreviste. Para realizar un buen
retrato a mano alzada es necesario dominar el
dibujo y la construcciéon de la cabeza humana
en general. Es necesario conocer el conjunto de
cabeza, las proporciones entre sus partes, las
formas de los distintos elementos que la confor-
man: 0jos, nariz, boca, orejas, mentén y cabellos.
Pero, ademds, es necesario dominar el dibujo
en general. Esta técnica esta solo al alcance de
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personas que dominen el disefio o el dibujo
(pintores, caricaturistas, artistas y/o fotografos,
etc.) o de morfélogo judicial entrenado, mejor
aun si posee cualidades innatas de fisonomista,
puesto que le ayudaran en la interpretacion de
un relato.

Para hacer un conocimiento basico de la rese-
fia y mecanica de la memoria, de la comuni-
cacion dirigida y la entrevista cognoscitiva, se

utilizan lapices de grafito con variada calidad
de minas para delinear y dar masa y volumen.
Por consiguiente, se obtiene una imagen del
rostro de la persona descrita. Para esta discipli-
na se disefi6 un formato oficial con anverso y
reverso para moldear o confeccionar el dibujo,
segln la informacion y descripcion dadas por
el testigo. En este formato se deben escribir
todos los datos obtenidos y relacionados con
la investigacion y descripcion general.
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Antropologia forense

Justificacion

La Antropologia es el estudio de los origenes y
evolucion de la especie humana. Es una disci-
plina amplia que abarca lo social, lo cultural
y lo biolégico dentro del tiempo y el espacio.
En ese contexto intervienen otras disciplinas de
la antropologia como la Antropologia Social
y Cultural, la Arqueologia y la Antropologia
Biologica.

La Antropologia Sociocultural estudia el arte,
las costumbres, el derecho y otros aspectos de
la sociedad. Ademas, incluye la problematica
del derecho de los pueblos nativos, las normas
culturales y los procedimientos punitivos con
relacion a su entorno.

La arqueologia analiza el tiempo pasado de las
sociedades, excava e interpreta los vestigios
materiales con el fin de interpretar los cam-
bios socioculturales. Es la teoria fundamental
de la que se vale la antropologia forense para
realizar las exhumaciones. El arquedlogo
inglés Stuart Piggott define a la arqueologia
como “parte de la historia que desarrolla un
conjunto de técnicas para la investigacion del
pasado humano por medios no historicos, es
decir, por medios diferentes de la utilizacion
de documentos escritos”. Se interesa por ob-
jetos materiales de origen humano, tanto por
las grandes obras artisticas o arquitectonicas,
como por simples cacerolas y ollas rotas. Los
arquedlogos estudian las evidencias materiales
que perduran a través del tiempo y las realiza-
ciones de comunidades desaparecidas.
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La Antropologia Biolégica o Fisica analiza
la diversidad biolégica de la poblacién hu-
mana, a través del estudio de restos 6seos
o momificados, desde el surgimiento de los
primeros hominidos hasta los desaparecidos
contemporaneos.

En Europa la Antropologia Biolégica es cono-
cida como Criminal, Legal, Judicial o Policial,
y en el ambito americano se conoce como
Antropologia Forense. En Europa surgi6 en el
siglo XIX por el interés de identificar a delin-
cuentes mediante su caracterizaciéon somatica,
segln Alfonso Bertillon, y en América por la
busqueda de desaparecidos.

Tanto en el continente europeo como el ame-
ricano se han elaborado proyectos, programas
y métodos de identificacién que hacen énfa-
sis en la necesidad de conocer la diversidad
humana.

Es asi como surge la Antropologia Forense
en la Gltima década del siglo XX como una
nueva disciplina de la Antropologia Biol6gi-
ca. El antropd6logo T. Dale Stewart la define
como “la rama de la Antropologia Fisica que
con fines forenses trata de la identificacion
de restos 6seos humanos”, mientras que
Mehmet Yasar Iscan la describe como “el
peritaje forense sobre restos 6seos humanos
y su entorno”.

Actualmente, la Antropologia Forense rea-
liza estudios analiticos e interpretativos de
los restos 6seos humanos que se encuentran
irreconocibles por el proceso de descomposi-
cion y en la que los métodos tradicionales de
identificacion no tienen aplicabilidad.

El analisis de restos humanos y su asociacion
con las evidencias halladas pueden aportar
considerable informacién sobre la causa, la
manera de la muerte y los hechos que ocu-
rrieron en el tiempo cercano a la muerte.

Infortunadamente, el desarrollo de la Antro-
pologia Forense en los dltimos afios ha sido
consecuencia de la crecida violencia que
cada vez se agudiza mas en el mundo y, por
supuesto, Colombia no es la excepcién. La
dificil situacion social por la que atraviesa
nuestro pais, en donde cada afo se reportan
cerca de dos mil casos de desaparecidos for-
zados, de los cuales muchos son inhumados
en fosas comunes denominadas “hoyo malo”
y “mamayo”, etc., mientras otras victimas han
sido enterradas en tumbas individuales sin
nombre como NN.

Antropologia forense

Disciplina encargada de la exhumacioén e
identificacion de restos 6seos humanos de
desaparecidos. Se realiza a través de un tra-
bajo interdisciplinario conformado por profe-
sionales en odontologia, medicina, biologia,
guimica y geologia forenses, ademas en areas
de la Criminalistica como la fotografia, la topo-
grafia, balistica y la investigacion judicial con
el fin de aunar esfuerzos en la identificacion
de los NN.

Antropologia forense en campo

Coordina desde la parte técnica las diligencias
de prospeccion (busqueda) y exhumacion de
cuerpos esqueletizados o en estado de des-
composicion, aplicando técnicas arqueolégi-
cas establecidas.

Antropologia forense en laboratorio

Efectia las mediciones craneométricas y antro-
pométricas necesarias para obtener la Cuarteta
Basica de Identificacion (edad, sexo, estatura'y
patron racial), y rasgos individualizantes como
lateralidad teniendo como base los protocolos
de la institucion.

Aplica Antropologia Social y Cultural al ve-
rificar condiciéon de indigenas con personas
implicadas en investigaciones judiciales.
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Odontologia

Resena clinica de la odontologia

Sistema estomatognatico

La historia de la estomatologia forense se
caracteriza por haber iniciado en una etapa
intuitiva para llegar hasta lo que es hoy, una
ciencia definida y exacta.

Como unidad multifactorial comprendida por
la masticacion que es un proceso en el que los
alimentos son procesados por los dientes me-
diante corte, rasgado o trituracioén unido con el
sistema muscular de cinco grupos musculares
denominados maseteros, pteriogoideos, tem-
porales, suprahiodeos, infrahiodeos, el sistema
6seo de cara y cuello y la encia o gingiva.

El maxilar y la mandibula son huesos dérmicos
que han sufrido una compleja modificacion
durante el proceso evolutivo desde la homi-
nizacion hasta hoy.

De igual forma, las estructuras dentales de-
bido a su desgaste son sustituidas por estruc-
turas nuevas en los vertebrados inferiores y
en el hombre en dos oportunidades dando
lugar a los dientes temporales, deciduos o de
leche (dentes decidui) y a los secundarios o
permanentes. Sus cambios evolutivos estan
asociados a las adaptaciones de las dietas
alimenticias y por ende a los cambios am-
bientales, cuyos entornos provenian de los
productos para su supervivencia sin apartarse
del medio cultural.

El diente constituye la estructura mas solida
del cuerpo humano, la que mas se conserva
y emplea en la reconstruccion de los arbustos
evolutivos. La formay el tamario de los dientes
estan codificados genéticamente. Las recons-
trucciones filogenéticas deducidas a partir de
ellos establecen de forma objetiva lo que suce-
di6 en el pasado y que depara en el futuro.
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La denticién preserva una memoria histérica
pues refleja en forma acumulativa los cambios
acontecidos desde su surgimiento hasta las
formas contemporaneas. En el Gltimo decenio
la antropologia dental avanzé considerable-
mente en el desarrollo de nuevos métodos y
técnicas de analisis, en abarcar nuevas pobla-
ciones antiguas y modernas y en el estudio de
la variacion morfométrica dental. Igualmente,
aborda la problematica de las principales
tendencias evolutivas en el desarrollo de
algunas enfermedades como la caries, enfer-
medad periodontal y los defectos del esmalte,
sumando a este la asociacion del desgaste
dental con determinados patrones referidos al
sistema estomatognatico. De esta manera la
Odontologia en la identificacion de personas
contribuye con datos sobre la estimacion de
sexo, edad, filiacion poblacional y otros rasgos
individualizantes.

Odontologia forense

La identificacion dental humana se remonta a
través del tiempo, desde el primer libro de la
Biblia, el Génesis, que relata: “Desobedecien-
do el hombre el mandato de Dios de no comer
los frutos del arbol de la ciencia, del bien y del
mal, porque el dia que comieres de él moriras”.
Dice el texto que “la mujer enganada por la
serpiente tomo el fruto del arbol, comié y le dio
a su marido”. No resulta descabellado pensar
que cuando Dios regresé al Edén y observé
las huellas de mordida de aquellos frutos del
arbol consider6 que no podrian ser de otro
habitante de la Tierra sino del hombre, por la
constitucion de las huellas en la misma.

La identificacion a individuos por los dientes y
otras caracteristicas se conoce como Estomato-
logia Legal, Odontologia Legal o Estomatologia
Forense, siendo este Gltimo el término mas
adecuado porque esta ciencia no sélo centra
su estudio en los 6rganos dentarios sino en
todo el aparato masticatorio.

La Estomatologia Forense es la primera disci-
plina que aplica los conocimientos estoma-
tologicos para el correcto examen, manejo,
valoracion y presentacion de las pruebas bu-
codentales en interés de la justicia.

Comunmente son identificados en esta cate-
goria los grupos de trabajo formados por es-
tomat6logos y forenses que juntos colaboran
con la justicia en:

* La identificacion de personas, vivas o muertas,
individualmente o en desastres masivos.

e Anélisis de traumas dentales, lesiones o mar-
cas dejadas por los dientes (mordidas).

¢ Realizacion de estimaciones sobre la edad,
sexo y grupo étnico.

e Aclaracién de problemas legales relaciona-
dos con la profesiéon estomatolégica.

Los métodos de analisis de la Estomatologia
Forense se basan en la concordancia entre
los datos premortem y posmortem, en su ma-
yoria acerca de los dientes (registros dentales:
fotografias intrabucales, radiografias denta-
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les, impresiones y modelos de estudio de los
dientes, maxilares y dentadura), asi como en
las particularidades de las arcadas dentarias
y rugosidades palatinas, que constituyen los
rasgos caracteristicos de cada individuo. Los
dientes forman una estructura importante

como elemento de identificacion, sobre todo
si se tiene en cuenta que son los érganos mas
duros de la anatomia humana y ofrecen gran
resistencia a los agentes destructores (tiempo,
fuego y humedad) y son utilizados en todos
aquellos casos donde existen.
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Medicina

e Identificacion de cadaveres NN

Resena historica

Desde que Colombia tiene autoridades civiles,
bajo la dominacién hispanica, comunales
primero y gubernativas después, la adminis-
tracion de justicia busca la colaboracion de
médicos y cirujanos o “entendidos” en el arte

de curar, para practicar peritajes sobre perso-
nas vivas, sus cadaveres e incluso sobre sus
restos esqueléticos.

Es regla general que en tanto el ordenamiento
juridico se perfecciona, surgen exigencias de
asesoria especializada que gradualmente se
incorporan a las primitivas leyes y sus recopi-
laciones bajo forma de c6digos.

La necesidad de regular racionalmente los pro-
cedimientos juridicos promovio la aparicion de
las primeras codificaciones de procedimientos,
y desde entonces el peritaje médico quedd
estipulado como exigencia legal.

Los escasos profesionales médicos, con su
rudimentario bagaje de conocimientos me-
dicoquirargicos generales y mas reducidos
aun de la Medicina como auxilio a los foros o
tribunales, debieron prestar su concurso a las
autoridades judiciales. En lo que va desde esa
época, hasta la llegada de los estudios médi-
cos universitarios y luego la creacion de la
catedra de Medicina Legal, culminando con el
reconocimiento de la Medicina Forense como
especialidad médica en nuestro pais.

La Medicina y los andlisis a restos 6seos

Las caracteristicas patolégicas son un conjunto
de malformaciones adquiridas que tienen va-
lor identificativo, en las cadaveres recientes y
los esqueletizados, ya que las enfermedades,
deformaciones y traumas que afecten el tejido

135



Fiscalia General de la Nacion

6seo sirven para reconstruir la historia osteo-
patolégica de un individuo.

En los seis Grupos de Identificacion Especia-
lizada trabaja un equipo interdisciplinario
donde los médicos realizan estudios a los ca-
daveres esqueletizados con miras a determinar
cudl es la causa, manera y mecanismo como se
produjo la muerte. Asi mismo, si es encontrada
alguna lesion traumatica es posible que sirva
para orientar la identificacion y si se conoce
alguna informacién médica antemortem de a
quién pueden corresponder esos restos se hace
una buasqueda de la historia clinica médica 'y
si se poseen elementos de comparacioén sufi-
cientes se establecera una coincidencia entre
el trauma antemortem y el posmortem.

Busqueda de personas desaparecidas

La violacion a los Derechos Humanos en Amé-
rica Latina —y en particular en Colombia—toma
dimensiones epidémicas, sin desconocer lo
sucedido en naciones como Pert, Chile, Ar-
gentina, Honduras, Nicaragua y Guatemala.

Este aparte se refiere tan solo a una modalidad
de violacién a los Derechos Humanos, la des-
aparicion, pero cuando se habla de desapari-
cion se concibe un universo de definiciones.
Para el caso, se toma la desaparicién de una
persona en dos contextos: El primero de ellos
el de una persona a la cual se le ha retirado
de su lugar de residencia, trabajo, estudio o
simplemente que se le priva ilegalmente de su
libertad, ignorando su suerte, con el propésito
de ocultar su paradero y con la violacién de
todos sus derechos y garantias, seguido de la
negativa de su detencién u ocultamiento. En
segundo lugar la ausencia voluntaria e injusti-
ficada de la persona del lugar en que debiera
encontrarse, desconociendo su grupo familiar
la suerte que pudo correr. En este sentido,
se debe establecer una diferenciacion entre
desaparicion y ausencia voluntaria, aquella
en la que, si bien se desconocen su paradero
y suerte, la persona realmente cambia su sitio
habitual por voluntad propia, sin presiones o
amenazas de ninguna indole y, por supuesto,
sin el accionar de un tercero.

Muchas son las causas de desaparicion, entre
las que se pueden relacionar como las mas
comunes el conflicto armado, las acciones
terroristas, el narcotréfico, el simple extravio,
la ausencia voluntaria, la trata de personas,
los desastres naturales, los accidentes y ob-
viamente la desaparicion forzada. En torno a
las victimas, es amplio el abanico de posibi-
lidades pues va intimamente ligado al tipo de
desaparicion o hecho como tal y a la persona
en cuanto hace referencia a su cultura, ideo-
logia, trabajo, filiacion politica y habitos, por
nombrar solo algunos.

Respecto a la desaparicion ajena a la voluntad
del afectado o ausencia voluntaria, se da por
dos conductos: aquella producto de un he-
cho fortuito (accidente, catastrofe y desastre
natural, entre otros) y la que hace referencia
al procedimiento utilizado para desaparecer
forzosamente a las personas, violento por de-
mas, desde su concepciéon misma.

En Colombia la desaparicién —como se indica
al inicio—toma dimensiones epidémicas. Como
respuesta a ese flagelo, la Fiscalia General de la
Nacion, en su Division Criminalistica, cuenta
con el Area de Identificacién a Victimas NN
y Blsqueda de Personas Desaparecidas, area
adscrita a la Seccién Nacional de Identifica-
cion del Cuerpo Técnico de Investigacion.
Dentro de su estructura, se encuentra la Coor-
dinacion Nacional cuya sede esta localizada
en la ciudad de Bogota, y es la encargada de
concatenar las actividades realizadas por las 24
oficinas a escala nacional (seccionales). Cada
una de estas seccionales tiene jurisdiccion en
su departamento y en casos particulares esa
jurisdiccion se extiende a departamentos en
los cuales no hay oficina de identificacion .

La tarea primordial del area es dar identidad a
los ciudadanos NN, sean estos vivos o muertos,
y establecer el paradero de personas que han
sido reportadas como desaparecidas. Para ello
se apoya —segln sea el caso— en los diferentes
equipos de trabajo con que cuenta el Cuerpo
Técnico de Investigacion, quienes con sus
estudios, analisis y trabajo técnico, cientifico,
profesional e investigativo, se convierten en ba-
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luarte para el ejercicio de la actividad desarro-
llada por el area, entre otros, los siguientes:

Laboratorios de Identificacion Especializada
(Medicina, Antropologia, Odontologia y Mor-
fologia), Laboratorio de Genética, Laborato-
rio de Balistica y Topografia, Laboratorio de
Quimica, Laboratorio de Fonoespectografia,
Laboratorio de Fotografia y Video, Lofoscopia
y Division de Investigaciones con sus diferentes
grupos especializados. Ademas, el area cuenta
con archivos fisicos y magnéticos de cada uno
de los casos que conoce en cuanto a victimas
NN vy reportes de personas desaparecidas que
posibilita la realizacion periddica de cruces y
busquedas técnicas de unos y otros en pro de
una identificacion.

Dentro del drea existe el Programa Nacional de
Identificacion, que cuenta con una herramien-
ta sistematizada, disefiada e implementada por
ingenieros de la Division Criminalistica del
CTI. En ella se incluye una serie de variables ya
sea del cadaver NN, el NN vivo o la persona
que reportan como desaparecida, dentro de
las que se enumeran prendas de vestir, sefales
particulares, objetos que portaba al momento
de la desaparicion, joyas y accesorios, armas,
vehiculos, equipos de comunicacion e incluso
aspectos como lateralidad, antecedentes odon-
toclinicos y fotografias. Una vez se compila la
mayor cantidad de informacion relevante del
caso, el aplicativo permite al usuario (técnico
del area de identificacion) efectuar una serie
de blsquedas y cruces por cada variable o
agruparlas de acuerdo con las necesidades,
con el fin primordial de minimizar tiempos,
optimizar recursos y como consecuencia de
ello ser mas productivos.

Su gestion refleja los resultados ofrecidos a la
sociedad desde que el programa se ejecuta.
Por supuesto, la suerte y evolucion de los
casos no dependen tan solo de este programa
y sus usuarios. Ellos —los técnicos y peritos
del area— se apoyan a diario en actividades
de los laboratorios referidos anteriormente,
como exhumaciones realizadas frente a las
cuales se analizan los hallazgos y se ponen
en practica las busquedas y cruces sefalados

en el postulado anterior. Adicionalmente, se
extienden esas actividades de cruce a escala
nacional para descartar en la o las seccionales
intrainstitucionalmente que demande cada
caso e incluso interinstitucionalmente, siempre
tratando de agotar las posibilidades para lograr
un resultado favorable.

Identificacion de cadaveres NNs

A través de los anos Colombia se ha visto in-
volucrada en actos atroces de violacion de los
derechos humanos, entre los cuales se cuenta el
derecho mas importante, la vida, y atin mas abe-
rrante es el hecho de no permitir a sus familiares
saber acerca del paradero de su(s) cadaver(es)
para poder interiorizar el duelo de la muerte,
sino que la violencia se hace atin mas grande
haciendo vivir la zozobra de no saber en dénde,
ni en qué condiciones se encuentran.

Por ello, la dactiloscopia en muchos casos
permite identificar a los cadaveres, ya sea por
informacion de las personas que los encuen-
tran a la intemperie, sin documentacién, o
por investigacion de bisqueda de personas
desaparecidas, las cuales son reportadas ante
cualquier institucion y que por diferentes
medios investigativos se llega al encuentro de
fosas comunes.

La labor de exhumacion de cadaveres requiere
un equipo interdisciplinario de profesionales,
entre los cuales se encuentra el dactiloscopis-
ta, quien realiza una observacion minuciosa
y obtiene la necrodactilia ya sea en el lugar
del hallazgo o en las morgues. El transcurso
del tiempo entre la muerte y el hallazgo del
cadaver dan lugar a la putrefaccion parcial
o total del mismo, poniendo a prueba la pe-
ricia del dactiloscopista, quien debe actuar
dependiendo del estado fisico del cadaver
(deshidratado o rehidratado) y aplicar el pro-
cedimiento adecuado de acuerdo con el caso.
De ser necesario cortara las falanges de los
dedos con el fin de practicar tratamiento y asi
obtener impresiones dactilares aptas para con-
frontacion, cotejo y la consecuente identidad
del cadaver, lo cual conduce a la bisqueda de
los familiares.
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Colombia cuenta con personal adscrito a las
diferentes instituciones que cumplen funcio-
nes de policia judicial, quienes aportan sus
conocimientos y experiencia para realizar las
inspecciones a cadaveres como lo ordena la
ley. Dentro de esta diligencia se debe practicar
la toma de impresiones dactilares con fines de
identificacion.

De acuerdo con los datos basicos que se obtie-
nen en las diligencias de inspeccién a cadaver,
se realiza cruce de informacién de cadaveres
con personas reportadas como desaparecidas
y personas vinculadas judicialmente, asi como
cruce de impresiones dactilares en los sistemas
AFIS (Sistema Automatizado de Identificacion
de Huellas Dactilares) con el fin de obtener

Correcta: Entintado uniforme
y rodamiento completo.

informacion indiciaria que conduzca a la
identidad fehaciente. Para realizar el proce-
dimiento de cruce de impresiones dactilares
y de acuerdo con el estado del cadaver se
procede a tomar las impresiones dactilares o
necrodactilia directamente o, si se hace nece-
sario, se cortan las falanges de las manos para
tratamiento de pulpejos.

Necrodactilia

La toma de impresiones dactilares a individuos
recientemente muertos no representa ningin
problema, porque en ese momento sus manos
aln pueden ser manejables por no haber en
ellas rigidez cadavérica que impida la labor
del perito.

Incorrecta: Impresiones empastadas y
falta de rodamiento. La tarjeta no debe
perforarse.
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La necrodactilia se define como la resena de-
cadactilar posmortem, sujeta al estado fisico
de las falanges distales de los dedos de las
manos, convirtiéndose esta en la labor mas
importante durante la inspeccién a cadaver
para la identificacion del mismo.

Para realizar esta diligencia es necesario con-
tar con elementos basicos como tarjetas con
formato preestablecido en lo posible, para
evitar equivocaciones a la hora de tomar las
impresiones dactilares y, asi mismo, al reali-
zar las confrontaciones con documentos que
demuestren la identidad del cadaver, tinta
negra especial para la toma de las impresiones
dactilares, rodillo, planchuela para realizar un
entintado que brinde impresiones dactilares de
buena calidad, alcohol o aseptidina para asear
los dedos y gasa o bayetilla. El procedimiento
debe realizarse guardando las debidas medidas
de bioseguridad.

Es recomendable que la tarjeta de necrodac-
tilia se diligencie completamente en todos los
espacios con letra clara, nimero de acta, fecha
de diligencia, edad, sexo, lugar de los hechos,
autoridad, lugar de la diligencia, nombre de
la persona que toma la necrodactilia, senales
particulares en las manos como polidactilia
(mas de cinco dedos), sindactilia (unién de
los dedos por una membrana), ectrodactilia
(menos de cinco dedos), amputacioén parcial
o total (antigua o reciente), tatuajes, cicatrices
y verrugas, entre otras.

Antes de iniciar la toma de las impresiones
dactilares se deben asear los dedos para evi-
tar dactilogramas de mala calidad y que las
bacterias y manchas de sangre contaminen los
elementos de trabajo.

Los dibujos encontrados en la Gltima falange
de los dedos de las manos corresponden a
los dactilogramas, que deben ser entintados e
impresos en cada uno de los espacios deter-
minados en la tarjeta iniciando con el dedo
nimero uno (pulgar de la mano derecha) y
terminando con el dedo ndmero diez (mefique
de la mano izquierda).

Para lograr impresiones dactilares de excelente
calidad se debe depositar en la planchuela una
cantidad minima de tinta. Posteriormente, con
la ayuda del rodillo y con movimientos unifor-
mes se esparce la misma hasta observar una
capa fina de esta, evitando el empastamiento
o carencia, extremos que pueden conllevar
a la pérdida de nitidez o legibilidad de las
impresiones.

De acuerdo con el estado fisico del cadaver
se deben tener en cuenta los siguientes as-
pectos:

1. Flacido

Incisior]

La rigidéz cadavérica se asocia con la deshidratacion, por lo tanto
la piel se torna seca y se modifica la superficie de contacto. Por ello
es necesario desarrugarla, inyectando con una jeringa hipodérmica
en el espacio subcutaneo desde el segundo pliegue de flexion,
agua, glicerina o vaselina liquida para entintar e imprimir

los dactilogramas.

Si el cadaver esta en estado de flacidez (dedos
flexibles e intactos) se toma firmemente el dedo
como lo indica la grafica, se rota de un extre-
mo a otro una sola vez, ya sea de derecha a
izquierda o viceversa, imprimiendo la totalidad
del dactilograma.

2. Rigido

Si el cadaver se encuentra en estado de rigidez
(contractura de las articulaciones) es necesario
relajar las articulaciones levantando el brazo
con movimiento fuerte, llevandolo hacia la
cabeza y luego apoyando sobre una superficie
dura, posteriormente se dobla el antebrazo en
angulo, luego se presiona el dorso de la mano
hacia abajo para extender los dedos. Finalmen-
te, cuando se ha obtenido la relajacion total de
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Levante el brazo con movimiento fuerte, llevandolo
hacia la cabeza.

Apoye el brazo contra una superficie dura y doble el antebrazo
en angulo.

Presione el dorso de la mano hacia abajo para extender los dedos.

Si el cadaver se encuentra en estado de rigidéz (contractura de las
articulaciones) levante el brazo con movimiento fuerte llevandolo
hacia la cabeza, apoye el brazo contra una superficie dura, doble
el antebrazo en angulo y luego presione el dorso de la mano hacia
abajo para extender los dedos. Proceda a entintar e imprimir

los dactilogramas.

En caso de ser excesiva la rigidez realice una incision en el
segundo pliegue de flexion del dedo dejando constancia

en el acta de inspeccion a cadaver.

los musculos se procede a entintar e imprimir
los dactilogramas.

En caso de ser excesiva la rigidez se realiza
una incision en el segundo pliegue de flexion
del dedo. Se deja constancia en el acta de
inspeccion a cadaver.

3. Deshidratado

La rigidez cadavérica se asocia a la deshi-
dratacion, por lo tanto la piel se torna seca y
se modifica la superficie de contacto, siendo
necesario desarrugarla, inyectando mediante
una jeringa hipodérmica en el espacio sub-
cutaneo desde el segundo pliegue de flexion,
agua, glicerina o vaselina liquida. Se procede
a entintar e imprimir los dactilogramas.

Tratamiento de pulpejos

Pulplejo.

Falange.
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El objetivo principal de este procedimiento es
restaurar la dermis o la epidermis de la dltima
falange de los dedos de las manos con el fin
de obtener dactilogramas aptos para cotejo
técnico, con los cuales se establece plena-
mente la identidad de una persona, aplicado
especialmente a los cadaveres en avanzado
estado de descomposiciéon encontrados como
NN. Este procedimiento debe ser realizado en
el laboratorio.

El retiro de los pulpejos debe realizarse siempre
y cuando no sea posible la obtencion de las
impresiones dactilares por el procedimiento
normal de toma de necrodactilia.

Cuando el cadaver se encuentra en estado
de putrefaccion (descomposicion de las ma-
terias organicas por accién de las bacterias)
el técnico debe verificar si la epidermis o la
dermis se encuentran en un estado que requie-
ra tratamiento en el laboratorio y procedera
a retirar, restaurar y obtener las impresiones
dactilares.

De ser necesario, se deben amputar los dedos
desde la segunda falange para ser tratados en
el laboratorio. Se deja constancia en el acta de
inspeccion a cadaver. El tratamiento de pulpe-
jos se aplica sobre muestras (dermis, epidermis
o falanges), tomadas a los cadaveres NN en
avanzado estado de descomposicion.

Para el tratamiento de las falanges o pulpejos
se requieren reactivos quimicos como el com-
plucad tanas, acetona, hidréxido de sodio y
etanol.

Si los dedos han sido sometidos a largos pe-
riodos de humedad, la epidermis se tratara
por lapsos de treinta segundos en acetona, se
seca y se procede a entintar e imprimir. De
ser necesario, se vuelve a introducir en ace-
tona, controlando una por una, debido a que
pueden deshidratarse rapidamente y partirse
o cuartearse.

Es necesario observar si el anverso de la epider-
mis se encuentra en mejores condiciones, para
proceder a seguir los pasos como anteriormente
se expone, teniendo en cuenta que se debe

realizar la inversion fotografica de lados y de
colores (porque las crestas en este caso quedan
en blanco y los surcos en negro).

Cuando la epidermis se encuentra demasiado
deteriorada y no es posible obtener impresio-
nes aptas se trabaja con la dermis, cortando
profundamente por el reborde del dedo usando
bisturi hasta tocar la parte 6sea, procediendo
a embalar en cada uno de los frascos debida-
mente rotulados, agregando alcohol para su
preservacion y tratamiento en el laboratorio.

Si la epidermis se encuentra demasiado dete-
riorada y no es posible obtener impresiones
aptas, se acude a la impresion de la dermis
teniendo en cuenta que los relieves papilares
son fragiles y existe un surco de separacion
minimo debido al desprendimiento de la
epidermis.

Asi mismo, cuando los pulpejos se encuentran
muy deshidratados (secos y arrugados) se de-
ben colocar dentro de un frasco en solucién
salina. Si se encuentran en estado de descom-
posicion o muy hidratados (cuando se hallan
en agua) se deben colocar en alcohol al 100
por ciento.

Si debido a la inexperiencia de los técnicos en
el corte y recoleccion de dermis o por encon-
trarse en un sitio donde el tiempo con el que
se cuenta es muy corto (por orden publico), se
realiza el corte de falanges y se embalan para
tratamiento en el laboratorio.

Una vez recolectados los pulpejos o falanges
y colocados dentro de cada frasco se deben
cubrir totalmente con la sustancia que los
preserve y evitar continuar el proceso de
putrefaccion y que no los deteriore, es decir,
tener en cuenta el estado ya sea de hidratacion
o deshidratacién. Los recipientes se embalan
en una caja de cartén, inmovilizandolos de
tal forma que la sustancia no se derrame para
evitar contaminaciones. El embalaje se sella
con cinta para evidencia y se rotula con los
datos correspondientes a la diligencia.

Cuando no es posible entintar y obtener im-
presiones dactilares 6ptimas para demostrar
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la identificacion se acude a la fotografia espe- | En el laboratorio se procede a realizar el pro-
cializada, que —en ocasiones— brinda mejores | cedimiento adecuado de acuerdo con los
resultados. protocolos institucionales establecidos.
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En un comienzo el area de morfologia facial
forense de la Fiscalia General de la Nacion,
Cuerpo Técnico de Investigacion, Division
Criminalistica, Seccion de ldentificacion Es-
pecializada, se limitaba a colaborar con los
procesos judiciales en la individualizacién
por medio del retrato hablado, actividades
realizadas por servidores con conocimientos
basicos en el manejo de testigos, entrevista
cognoscitiva en morfologia facial y con poca
0 ninguna preparacion artistica.

El area de morfologia facial incrementa su cam-
po de accion con estudios de mejoramiento
del retrato hablado, elaboracion de albumes de
reconocimiento fotografico, proceso grafico de
edad (envejecimiento), reconstruccion parcial
del rostro con base en fotografias (imagenes),
procesos de caracterizacion personal (disfraz),
cotejos fotograficos (imagenes), reconstruccion
grafica con base 6sea (craneo) y reconstruccion
plastica tridimensional con base 6sea (craneo).

Con eso se busca un perfil de morfélogo facial,
con una formacién integral que incluye conoci-
mientos cientificos, técnicos, artisticos y judicia-
les para que se desenvuelvan en los diferentes
niveles de morfologia facial y asi tener un artista
judicial que esta en capacidad de brindar a la
institucion un trabajo profesional al servicio de
la identificacion y descripcion de personas.

Para unificar criterios que permitan la estan-
darizacion de parametros aplicados en el desa-
rrollo del ejercicio de la morfologia se aportan

conocimientos basicos generales que permiten
la obtencién de pruebas mas exactas y orien-
tadoras en la individualizacion de personas y
en la investigacion judicial, ast:

Identificacion

Reconocer si una persona o cosa es la misma
que se supone o se busca.

Identificacion personal

Es una necesidad ampliamente sentida y muy
especialmente en el ejercicio de la funcién
judicial, es el acto mas frecuente y elemental
de la vida social de relacion, pues cada vez que
se encuentra una persona conocida, familiar
amigo, compariero, etc., se reconoce y se iden-
tifica visualmente, haciendo un cotejo mental
instantaneo, y muchas veces inconsciente, en-
tre la persona de carne y hueso que se observa
y la imagen que de la misma persona se lleva
grabada en la mente o subconsciente.

Identidad

La cualidad inherente a todo ser de permanecer
esencialmente el mismo, a la vez, diferente de
todos los demas.

Identificacion personal civil

Relacion social entre las personas en su as-
pecto mas amplio y sobre todo en el campo
mercantil. Se basa tradicionalmente en datos
como nombre y apellido, titulos, documentos,
uniformes y especialmente en la firma o ru-
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brica, y mas recientemente en el documento
nacional de identidad. Se reconocen otros
medios mas fiables como la morfologia hu-
mana particularmente, la conformacion del
dibujo papilar de las palmas de las manos y
las plantas de los pies.

Es indispensable para fijar el estado civil de
la persona en orden al reconocimiento de sus
deberes y derechos.

Identificacion personal criminal

Es el acto que judicialmente equivale a esta-
blecer de manera inequivoca la identidad o
personalidad fisica de un individuo a partir
de su primera resena técnica, ya sea antropo-
métrica, morfolégica, fotografica, lofoscopica,
odontoscopica, fonoespectrografica, grafologi-
ca y/o genética.

Descripcion personal

En el ejercicio de la funcioén judicial no siempre
se dispone del presunto culpable o de la per-
sona que interesa. Muchas veces para iniciar
gestiones se empieza con datos ambiguos que
suministran un denunciante o un testigo. En
el mejor de los casos seran fotografias de un
desaparecido, datos de filiacion y sefas per-
sonales aportados por sus familiares. Simples
descripciones, por lo general, desordenadas e
imprecisas, facilitadas por las victimas o testi-
gos presenciales de hechos delictivos.

Es decir, que si se quiere localizar e identificar
a tales personas, en principio no se cuenta con
otros medios que los datos requeridos, los cuales
no son eficaces ni clasificables para el archivo
y su posterior consulta, a fin de poder hallarlos
con cierta seguridad y rapidez en caso necesa-
rio. Entonces, se entra con ello en el campo de
otra técnica de individualizacion, la descripcion
personal morfolégica que es subsidiaria de la
identificacion lofoscopica y se apoya en los
caracteres y peculiaridades del cuerpo humano,
especialmente en su aspecto exterior.

Descripcion personal

Es la representacion fisica, psiquica o moral
de una persona en virtud de la cual puede

ser conocida o reconocida. Su ambito abarca
todo el cuerpo humano, para dar preferencia
a aquellas partes del mismo, normalmente
descubiertas, por ser mas asequibles a la altura
de nuestra mirada, y de mas facil y cémoda
percepcion y muy particularmente el rostro,
porque en él se reflejan mejor la expresion
vital, el temperamento, etc. Poseen mas rasgos
individualizadores que el resto del cuerpo, a
excepcion de las caras palmar y plantar; por
eso se dice que la cara es el espejo del alma.
De su estudio se ocupa la fisonomia.

Fisonomia

Aspecto peculiar del rostro de cada persona,
que resulta de la combinacioén diversa de sus
facciones. En sentido amplio se dice del aspec-
to exterior de las cosas y/o personas.

Fisonomista

Persona que tiene la facilidad de recordar a sus
semejantes por su fisonomia y diferenciarlos
unos de otros. Debe distinguirse entre fisono-
mistas innatos y fisonomistas instruidos.

La descripcién personal y morfolégica consiste

en la configuracion del cuerpo humano con
datos aportados de las caracteristicas genoti-
picas y fisicas del individuo.

Las descripciones, por lo general, se realizan
en forma escrita u oral y pueden complemen-
tarse con toda clase de signos graficos o dibu-
jos 'y con cualquier otro medio que se dirija al
fin deseado. En este tema, la mayor parte del
vocabulario empleado abarca sustantivos para
designar las partes anatémicas, las marcas y
sefas particulares; calificativos para expresar
adecuadamente la variedad de las anteriores
caracteristicas y, finalmente, adverbios de
cantidad, que ayudan a distinguir los diversos
grados de aplicacion de los mencionados
calificativos.

Es fundamental que la descripcién se lleve a
cabo de forma tan exacta que quienes la lean
y escuchen puedan reconocer al individuo
descrito.
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Una descripcion perfecta solo puede lograrse
siguiendo un esquema preciso, que, normal-
mente, va de las caracteristicas generales a las
especificas.

0s caracteres que integran la descripcion
L t t la d

personal “retrato hablado” para una buena
descripcion se clasifican en:

e Cromaticos

* Morfolégicos

e Complementarios
Caracteristicas generales

Su finalidad es conseguir una primera exclu-
sion selectiva, para eliminar de la investigacion
todos los individuos que no se ajusten a las
notas establecidas. Entre ellas, se citan algunas
de esas caracteristicas:

Raza

Caracteristicas biologicas, hace referencia y
se manifiestan genotipica (herencia genética)
y fenotipicamente (rasgos visibles).

Edad

Puede ser real o calculada. Cuando la edad
que se facilita sea supuesta o procedente de
célculo aproximado, debe tomarse con un
margen aproximado de cinco anos (ejemplo:
de 25 a 30 afnos). Por otra parte, al manifestar
la edad de una persona puede ser conveniente
referirse no s6lo a la comprobada sino también
a la aparente.

Sexo

Son los caracteres secundarios visibles que
diferencian morfol6gicamente al femenino
del masculino.

Estatura

Talla de una persona. Podréa ser exacta o calcu-
lada, esto significa que se atiene en la mayoria
de las ocasiones a la eleccion entre tres adjetivos
generales: baja, media y elevada estatura. Como
orientacion se puede entender por estatura baja
la comprendida entre 1,52 y 1,60 metros, media

entre 1,61y 1,70 metros, y elevada o alta lo que
supere esta Gltima medida.

Peso

Masa corporal de un individuo. Podra determi-
narse con exactitud (peso exacto) o de modo
aproximado (peso calculado). El calculo puede
realizarse por comparacion con las personas
proximas. Se deben hacer las estimaciones de
5 en 5 kilos, por ejemplo: de 70 a 75 kg, de
82 a 87 kg, etc.

Contextura (complexion)

Apariencia en el grosor muscular que presenta
el individuo. Puede clasificarse como delgada,
mediana, atlética, robusta y obesa. Igualmen-
te, se debe incluir la postura total del cuerpo:
erecta, normal o inclinada.

Color de piel (tez)

Se aprecia en el rostro y, con frecuencia, en
las mejillas. El color de la piel depende de
la mayor o menor proporcion de melanina
(pigmento organico a base de hierro y azufre)
presente en las capas epidérmicas. Esta pre-
sencia es nula en los individuos albinos. Como
variedades se distinguen la albina, la blanca,
la triguefa y la negra.

Apariencia

El modelo que representa una persona por
sus caracteristicas tanto psicolégicas como
fisicas (modo de vestir y estructuras externas
morfolégicas).

Acento o dialecto

Se refiere a las variaciones del lenguaje segun
la region de la que la persona provenga, na-
cional o de otros paises.

Caracteristicas especificas

Para facilitar la labor de observacién vy la
anterior descripcion es aconsejable iniciar el
estudio por la cabeza, para descender progre-
sivamente hacia las zonas inferiores.
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Cara: Rostro humano. Parte anterior de la
cabeza de ciertos animales. Vista de frente se
puede clasificar por la forma y el aspecto.

Forma: Seglin su forma puede ser asimétrica,
alargada, cuadrada, redonda, periforme y
ovalada.

Aspecto: Se refiere a las particularidades
encontradas en la piel del rostro. Se pueden
enunciar como arrugada, pecosa, manchada,
marrosa o con acné y cicatrizada.

Frente

Parte superior del rostro, desde el cuero cabe-
lludo hasta las cejas. Una manera de diferen-
ciarlas puede ser por la altura y longitud.

Altura: Corta, media vy alta.
Longitud: Media, angosta y ancha.
Cabello

Nombre de los pelos de la cabeza. Se clasifi-
can por su color, cantidad, longitud, forma y
peinado.

Color: Albino, cano, entrecano, rubio, castafo,
rojizo, negro y tinturado.

Cantidad: Calvo, escaso, mediano y abundante.
Longitud: Corto, mediano, largo y muy largo.

Forma: Lacio, liso, ondulado, crespo, rizado
y lanoso.

Peinado: Recogido, repartido a la derecha,
repartido a la izquierda, repartido, mitad, pei-
nado hacia atras, suelto y capul.

Calvicie

Ausencia parcial o total de cabellos. Esta puede
ser:

Forma: Total, coronal, frontocoronal, frontal,
lateral y bilateral.

Cejas

Parte curvilinea cubierta de pelo sobre la cuen-
ca (6rbitas) del ojo. Se clasifican de acuerdo
con su cantidad y posicion, ast:

Cantidad: Escasa, mediana y pobladas.
Posicion: Separada, mediana y unidas.
Ojos

Organo de la vision. Se clasifican por su tama-
fio, forma y particularidad.

Tamano: Pequefos, medianos y grandes.

Forma: Oblicuos, saltones, redondos, alarga-
dos y unidos.

Particularidad: Falta ojo derecho, falta ojo
izquierdo, ojo desviado, parpado caido y ojo
de vidrio.

Pestanas

Pelo situado al borde de los parpados de los
ojos. Se clasifican por su cantidad, longitud y
forma.

Cantidad: Escasas, medias, abundantes y postizas.
Longitud: Largas, medias y cortas.

Forma: Lisas y crespas.

Nariz

Parte saliente del rostro, entre la bocay la fren-
te, 6rgano del olfato. Se diferencia por su vista
frontal, base, perfil y particularidades.

Vista frontal: Angosta, media y ancha.
Base: Elevada, horizontal, caida o baja.

Perfil o dorso: Céncavo, recto, convexo y
alomado.

Particularidad: Desviada a la derecha, desvia-
da a la izquierda, achatada y operada.

Boca

Cavidad de la cabeza del hombre y los anima-
les por la cual toman el alimento.

Se clasifica por su tamano, grosor de labios,
comisura y particularidades.

Tamano: Pequefia, mediana y grande.
Labios: Delgados, medios y gruesos.

Comisuras: Caida o baja, horizontal, ascen-
dente, asimétrica y torcida.
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Particularidad: Superior prominente, inferior
caido y leporino.

Menton

Forma: Agudo, cuadrado, con hoyuelo y
bilocado.

Perfil: Saliente, mediano y entrante.
Cuello

Parte del cuerpo que une la cabeza con el
tronco. Puede ser de las siguientes maneras:

Longitud: Largo, mediano y corto.

Grosor: Delgado, mediano y grueso.
Particularidad: Papada, coto (bocio) y manzana.
Barba

Pelo que nace en parte del arco cigomatico
hasta cubrir la rama ascendente cuerpo man-
dibular y mentén. Se distingue por su cantidad,
longitud y estilo.

Cantidad: Lampifa, escasa, mediana y
abundante.

Longitud: Rasurada, corta, mediana y larga.
Estilo: Chivera, postiza y patilla.
Bigote

Pelo que cubre el espacio entre el labio supe-
rior y la nariz. Se describe por su cantidad y
longitud.

Cantidad: Lampifo, escaso, mediano y
abundante.

Longitud: Rasurado, corto, mediano y largo.
Orejas

Organo externo del ofdo, también llamado
pabellén auditivo.

Tamano: Pequefias, medianas y grandes.
Posicion: Adheridas, medianas y separadas.

Detalles: Peludas, perforadas, I6bulo adherido
y l6bulo separado.

Dentadura_

Conjunto de estructuras dentarias que tienen
un ndmero, tamafo, posicion y forma determi-
nada de una persona o animal, que intervienen
basicamente en el proceso de masticacion

(preparacion del bolo alimenticio), fonacion,
y en la armonia estética del rostro.

Origen: Natural, artificial, mixta y sin
dentadura.

Posicion: Separados, ordenados, apifados,
cuidados, descuidados y lesionados.

Morfologia facial forense

Estudia las formas, longitudes, dimensiones
y cromatografia de los rasgos. Identificacion
personal civil: (relaciéon social) generales y
especificos del rostro de una persona. Proce-
dimiento que se desarrolla en la criminalistica
con métodos artisticos, técnicos y cientificos
aplicados, manual o sistematicamente, con el
fin de buscar, individualizar y posteriormente
identificar personas que infringen la ley, y re-
portadas como desaparecidas o cadaveres NN,
que se encuentran esqueletizados.

Esta ciencia ofrece técnicas basadas en la
descripcion corporal con énfasis en los rasgos
faciales, sostenidas en el estudio anatémico,
miolégico y osteolégico con la aplicacion de
conocimientos puntuales en antropologia fisi-
ca, sicologia y técnicas de entrevista judicial
para lograr la obtencién de informacion.

El Cuerpo Técnico de Investigaciéon cuenta con
morfélogos designados a los seis laboratorios
de identificacion especializada en las distintas
seccionales. Los servidores se capacitan en tres
niveles, con el fin de apoyar las necesidades
basicas y especializadas requeridas por las
autoridades judiciales, asi:

Primer nivel (Basico):

Se encuentran ubicados en secciénales y uni-
dades locales. Prestan apoyo en la elaboracion
de retratos hablados y albumes de reconoci-
miento fotografico.

Segundo nivel (Avanzado):

Estan ubicados en seccionales y unidades
locales. Prestan apoyo en la elaboracion de
cotejo de imagenes, procesos graficos y sis-
tematizados de caracterizacion, procesos de
envejecimiento y reconstrucciones parciales
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del rostro con base en imagenes, mas las enun-
ciadas en el primer nivel.

Tercer nivel (Especializado):

Se encuentran ubicados en los Laboratorios
de Identificacion Especializada y algunas
seccionales. Prestan apoyo en la elaboracion
de reconstrucciones graficas y plasticas tridi-
mensionales con base en restos 6seos, como
miembros del grupo interdisciplinario y cola-
boran en la recuperacion de restos humanos en
exhumaciones, catstrofes naturales y desastres
masivos.

Los morfélogos realizan procesos de retratos
hablados, albumes de reconocimiento fotogra-
fico, cotejo de imagenes, procesos graficos y
sistematizados de caracterizacién, procesos
graficos y sistematizados de envejecimiento,
reconstrucciones parciales del rostro con
base en imagenes, reconstrucciones graficas
con base en restos 6seos, reconstrucciones
plasticas tridimensionales con base 6sea, ca-
racterizacion personal (disfraz) y descripcion
morfolégica de personas.

Aplicacién

Retratos hablados

Segun el profesor Vela Alambari, “es la descrip-
cion técnica de los caracteres fisonémicos de
una persona hecha con el auxilio de un voca-
bulario especial, con el fin de reconocerla y
descubrirla en la vida pablica”. Consiste en la
descripcion oral o escrita que individualiza el

fisico de cualquier ser humano mediante unas
cuantas palabras de facil y fiel interpretacion.
Descripcion verbal de rasgos morfolégicos
faciales generales y especificos convertidos a
dibujo de un rostro, basado en los datos aporta-
dos por una persona que observo la fisonomia
del individuo vinculado a una investigacion.
Lo anterior con el fin de individualizarlo y
posteriormente identificarlo.

Album de reconocimiento fotografico
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Basados en el articulo 304 del CPP, reconoci-
miento a través de fotografias, “cuando fuere
el caso de un reconocimiento, por medio de
fotografias, por no estar capturada la persona
que debe ser sometida al mismo, la diligencia
se hara sobre un nimero no inferior a seis fo-
tografias cuando se trate de un solo imputado.
Si no hay imagenes de la persona en estudio
se aportan los nombres y nimero de cédula
de ciudadania, para que el area de Fotografia
y Video realice la inspeccion judicial a la Re-
gistraduria Nacional del Estado Civil, con el fin
de obtener la reproduccioén de la fotografia que
reposa en la Tarjeta Decadactilar y asi realizar
el album de reconocimiento fotografico, con
el fin de individualizar a una persona dentro
del &lbum de reconocimiento.
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Cotejo morfologico facial

Cotejo realizado en el drea de morfologia.

Se realiza con el fin de efectuar la comparacion
minuciosa de los rasgos faciales y corporales
de imagenes que aparecen en video, fotografias
o imagenes digitalizadas, efectuando un cém-
puto o recuento de las coincidencias o deseme-
janzas logicas explicables y las disparidades
notorias y efectivas. Asi mismo, se valoran
ambos aspectos y se emite en consecuencia
el juicio que se considere mas acertado. El
perito morfélogo hard un estudio minucioso
facial para determinar el grado de semejanza
o diferencia, para individualizarlo.

Proceso grafico de edad o envejecimiento

Proceso por el cual se posibilita la individuali-
zacion de una persona empleando una imagen

Proceso de envejecimiento.

fotografica, videografica o digitalizada. Una
vez se analizan las condiciones del material
se le aplica el degeneramiento paulatino de
los musculos, mediante un estudio artistico y
anatémico consistente en acentuar o suavizar
las lineas de expresion propias de la persona
hasta llegar a la apariencia de edad solicitada
por la autoridad.

Proceso grafico de caracterizacion facial
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Proceso por el cual se individualiza una
persona con el cambio de su aspecto facial.
Consiste en suprimir o agregar accesorios
como diferentes estilos de barba, bigotes,
sombreros, pelucas y gafas, entre otros, con
el fin de brindar la posibilidad a la autoridad
competente de conocer posibles apariencias
que pueda presentar la persona vinculada
judicialmente.

Reconstruccién grafica parcial del rostro con
base en imagenes

Reconstruccion parcial de nino (caso Garavito).

Reconstruccién grafica facial - con base 6sea

Se basa en reconstruir parte del rostro de
una persona NN muerta, cuando los tejidos
blandos han sido destruidos con el paso del
tiempo, por accién de animales carrofieros o
roedores, desfigurando su rostro, o también en
forma accidental, imagen que queda registrada
en fotografias, dificultando su reconocimiento.
Este material lo aporta la autoridad compe-
tente. El perito morfélogo utiliza el dibujo de
reconstruccion de rasgos faciales deteriorados
basado en parte de los tejidos visibles del
rostro que estan en buen estado. Muestra un
dibujo del rostro digno de presentacion para
el logro de una individualizacién y posterior
identificacion.

Se realiza con el fin de efectuar la indivi-
dualizacion en personas muertas cuyo rostro
ha sido desfigurado en forma parcial por
agentes externos como fauna cadavérica,
armas cortopunzantes, cortocontundentes
y acidos, por el contacto con el suelo vy el
medio ambiente.

Ejemplar sobre reconstruccion grafica facial con base 6sea
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Técnica utilizada para individualizar cadaveres
NN en estado de reduccion esquelética total,
por medio del estudio de la estructura ésea cra-
neal. Se trata de reconstruir en forma grafica la
estructura, partiendo del resultado del andlisis
médico, odontolégico y antropolégico.

Este estudio reconstruye el rostro en vista fron-
tal y lateral, con base en medidas que se toman
de tablas estandar seglin la cuarteta basica de
edad, sexo, estatura y patrén racial, para buscar
el grosor del tejido blando del individuo. En
este proceso se conjugan técnicas artisticas y
cientificas que permiten la reconstruccion del
rostro social del individuo.

Reconstruccion plastica facial tridimensional
con base ésea

Reconstruccion facial tridimensional.

Técnica utilizada para individualizar cadave-
res NN en estado de reduccién esquelética
total, por medio del estudio de la estructura
6sea craneal. Se trata de reconstruir en forma
tridimensional esta estructura, se elabora co-
pia fidedigna del craneo ya sea en yeso u otro
material, modelando la escultura en arcilla o
plastilina. Se parte del resultado del analisis
médico, odontolégico y antropolégico.

En este estudio se reconstruye el rostro en vista
frontal y lateral, con base en medidas que se
toman de tablas estandar segln la cuarteta
bésica de edad, sexo, estatura y patrén racial,
para buscar el grosor del tejido blando del
individuo.

Este trabajo se conjuga con tablas de medidas
craneométricas y técnicas artisticas y cientifi-
cas consistentes en vaciado en yeso del craneo,
para obtener un molde con el fin de colocarle
los misculos y tejido blando siguiendo su ana-
tomfa. Esto da como resultado la fisonomia del
rostro que presentaba el individuo en vida.

Caracterizacion de personas vivas (disfraz)

Es la representacion de personajes que, en
atencion a las necesidades de la justicia, se-
ran puestos en ocasiones para mimetizar en
lugares de dificil acceso por orden publico. Se
deben conformar con atuendos, maquillaje y
caracterizacion del rostro.

Se utiliza generalmente para infiltrar personajes
y hacer seguimientos también a personas que
por su peligrosidad no permiten hacerlo en
forma directa.

Se debe tener en cuenta principalmente para
recopilar informacion de utilidad para una in-
vestigacion y para salvar en un momento dado
la vida de los funcionarios en lugares criticos.
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La Genética Forense

al servicio de la identificacidon humana

Comunidades humanas prehistoricas.

Evolucion

La necesidad del hombre por establecer cua-
les han sido los sujetos involucrados dentro
de un hecho que de una u otra forma vulnera
los derechos fundamentales de los individuos
surge con la conformacion de las comunidades
humanas, tan antigua como la china o reciente
como la americana.

Los individuos bajo estas formas de conviven-
cia siempre buscan las mejores herramientas
para que su diario vivir gire en torno a un equi-
librio social. Para ello coloca a su disposicién
todas las herramientas que en ese momento se
desarrollan en los campos cultural, costumbris-
ta, social, politico, artistico y cientifico. Nunca
el desarrollo humano originado por cualquiera
de estos niveles de conocimiento se ha rea-

Comunidad social moderna.
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lizado de manera independiente, siempre la
evolucion dentro de estos niveles esta ligada
al entorno social que cada individuo vive.

En la lucha por mantener el equilibrio social
y la justicia los seres humanos han empleado
diferentes formas de establecer responsabili-
dades entre ellos, y el desarrollo de la ciencia
en este sentido ha jugado un papel importante.
La necesidad de localizar a los responsables
de un hecho que vulnere los derechos de las
personas que conforman la comunidad se
relaciona en la historia desde que el hombre
existe. Para bien o para mal, el buscar su pro-
teccion genera conductas que lo involucran
en situaciones en las cuales ha de responder.
Un ejemplo de ello ha sido la curiosidad de
los hombres por conocer cémo se transmiten
los rasgos biol6gicos de una generacioén a otra
cuando de lo que se trata es de establecer
el parentesco entre individuos dentro de un
mismo grupo familiar con el fin de dar validez
a ese parentesco econémica y socialmente
negado. En el libro Shi-Yuang-Lu, que data de
1247, se describe el método empleado por los
chinos para investigar la paternidad biolégica
del padre, asi*: “La sangre del padre y del nifio
se mezclan gota a gota en un soporte...”. La
formacion de un precipitado o su ausencia eran
la prueba positiva o negativa de la paternidad.
Cuando el padre habia fallecido se vertia la
sangre del nifio sobre los huesos del padre: si
la sangre quedaba adherida y no podia des-
prenderse de los huesos se interpretaba como
un signo positivo de paternidad.

Pero no solo en estos hechos el estudio de la
forma de heredar los rasgos biolégicos ha teni-
do impacto. Los mismos métodos de analisis se
han empleado para establecer la identidad de
un individuo del cual se desconoce totalmente
su origen, ya que en la condicién en la que
se encuentra vivo o muerto no se ha tenido
referencia alguna que ayude a establecerla y
por ese motivo se clasifica como un individuo
No Identificado, Desaparecido o NN.

Siempre con el afan de poder establecer esa
identidad, sea cual fuere la necesidad social y
de derecho, el ser humano desarrolla de mane-

ra permanente aquellos caminos que le permi-
tan establecer eficientemente dicha identidad,
y es por eso que la ciencia y su avance no son
ajenos a esos requerimientos humanos.

Son muchas las caracteristicas fisicas de los
individuos que se han estudiado y empleado
para establecer la relacion de parentesco entre
los mismos, y poder aportarlos como elemento
de apoyo a quien le corresponde establecer su
identidad cuando esta se desconoce.

Muchas éreas de la ciencia se desarrollan de
manera simultanea frente a esta exigencia. Uno
de los rasgos fisicos mas estudiados para estos
fines son las huellas dactilares. De la misma
forma, se emplean la conformacién dental
de los maxilares que la carta dental arroja, el
estudio antropolégico de los restos 6seos que
constituyen un esqueleto y, en especial, las
caracteristicas que lo puedan hacer diferente
de otros resulta muy Gtil en el tema. Las ca-
racteristicas de la voz, de los grafos e incluso
de las patologias de cadaveres también juegan
un papel importante. Sin embargo, todos los
métodos de andlisis tienen validez si los re-
quisitos de las muestras para dichos estudios
se cumplen; ello determinara la viabilidad de
realizarlos.

Estos retos y el hecho de que no siempre en el
lugar donde se ha cometido un acto punible se
encuentran estas evidencias fisicas insuficien-
tes, alteradas, escasas o ausentes, obliga a los
cientificos a revisar que otros indicios de tipo
biolégico puedan ser rastreados y estudiados,
con el propésito de excluir o no excluir al
sujeto o sujetos vinculados judicialmente al
mismo.

Se dice que no existen crimenes perfectos
pues siempre queda la huella de quienes par-
ticipan de los mismos. En estas circunstancias
el estudio de esos rastros biologicos cobra
gran importancia obligando a quienes hacen
ciencia a revisar en estas evidencias que es
posible estudiar frente al reto de la cantidad
que de ellas exista.

* Martinez, 1998.
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En ese sentido, a la par con el desarrollo del
estudio de los rastros biolégicos, indepen-
dientemente del motivo pero siempre con
fines de identificacion humana, la biologia
localiza y emplea una serie de grupos carac-
terfsticos de los seres humanos contenidos en
estos rastros que al ser estudiados empleando
diferentes técnicas de andlisis resultan muy
utiles para estos fines. Estos rastros no visibles,
internos no fisicos (fenotipicos) requieren para
su analisis procedimientos exigentes y costo-
sos, pues la infraestructura técnica y humana
es especializada.

Un liquido biolégico y universal sujeto de
estos analisis es la sangre, asi como todos sus
componentes: Los grupos ABO, el Sistema
MNS, Sistema P, Sistema Rh, Sistema Lewis,
Sistema Duffy, Sistema Kell-Cellano, Sistema
Lutheran, Sistema Kidd, todos ellos comunes
en los seres humanos pero que al ser estudia-
dos de manera particular son caracteristicos
de un grupo de individuos mas reducido. Sin
embargo, el estado de las muestras y canti-
dad de las mismas fueron un reto para poder
emplear este tipo de caracteres. Ello, unido al
hecho de no poder individualizar de manera
reducida a los seres sujeto de estos estudios,
como el caso de los grupos sanguineos con
los que se logra un poder de exclusion del 67
por ciento de la poblacién o el no estar total-
mente formados en recién nacidos como el
sistema P, fueron factores determinantes para
no emplearlos como marcadores genéticos de
identidad. (Martinez, 1998)...

De la misma forma se probaron como carac-
teres Gnicos y determinantes en la identidad
de los individuos los grupos séricos y plasma-
ticos, los grupos enzimaticos y otros factores
organicos de los individuos, que al transcurrir
el tiempo demostraron no ser los mas 6ptimos
por las exigencias de calidad y cantidad de
muestra que requerian. (Martinez, 1998)...

“... En 1985, Jeffreys y colaboradores descri-
bieron un método de identificacion individual
que denominaron DNA fingerprinting o huella
genética que prometia ser la solucion definiti-
va al andlisis de la diversidad humana desde

la medicina legal, tanto en la investigacion
biol6gica de la paternidad como en Crimina-
listica...” (Martinez, 1998).

;Pero qué era la huella genética? Lo que se
habia estudiado hasta el momento eran com-
ponentes biolégicos encontrados en todos los
seres humanos a escala organica, muy (tiles
en procedimientos clinicos que permitian
establecer el origen de ciertas enfermedades
y que estaban ligados directamente a caracte-
risticas fisicas o fenotipicas de los individuos
y relacionadas en este organicamente, pero
altamente exigentes en cuanto al tipo y can-
tidad de muestra para estudio. Era necesario
localizar otra fuente de informacién menos
exigente incluso mas caracteristica que se
encontrara en todos los seres humanos, aun
incluso en vestigios bioldgicos escasos en
donde no fuesen requisito indispensable el
estado y la cantidad de la fuente, del almacén
biolégico que la contuviera.

La huella genética no era mas que el estudio
de la molécula del ADN, Acido Desoxirri-
bonucleico. Es una macromolécula que se
encuentra en toda célula, tejido, 6rgano vy for-
ma compleja que constituye a los seres vivos
y por supuesto de los humanos. Esto no quiere
decir que las caracteristicas biolégicas arriba
mencionadas no fuesen parte de esta huella;
lo que sucedia es que requerian soportes mas
exigentes para ser analizadas y no como el
ADN que era, ha sido y sera susceptible de ser
analizado en cualquier vestigio biologico.

Esta macromolécula, ademas de transportar
en su estructura la informacién hereditaria
que determina las funciones y caracteristicas
esenciales del organismo humano, trasporta la
informacion que establece los rasgos genéticos
en los individuos, aquellos que provienen de
sus padres biolégicos, los que no son observa-
dos a simple vista o responsables de un com-
portamiento organico en especial. Es gracias
a la informaciéon que trasporta el ADN que
existen células que componen tejidos y estos
a su vez conforman érganos, huesos, muscu-
los, estructuras tan complejas que constituyen
a cada ser humano y que ademas lo hacen
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diferente del resto. Por eso se dice que es la
molécula de la vida, porque tiene el alfabeto
organico que al ser combinado nos hace seres
Unicos e irrepetibles. (Lorente, 1995).

Estudiar esta macromolécula tiene una dina-
mica (til, especialmente cuando la necesidad
es proveer una herramienta eficaz en la iden-
tificacion humana pues asi como se conocen
en ella sectores que contienen la informacion
responsable de que cada individuo tenga un
fenotipo caracteristico en cuanto a ojos, ca-
bello, piel, también contiene la informacion
genotipica que establece distinciones entre los
individuos y semejanzas dentro de un grupo
familiar, las huellas o marcas genéticas que se
analizan que no son tan perceptibles como los
rasgos fisicos anteriormente mencionados apa-
recen en todos los seres humanos. Su origen
proviene de la informacién genética aportada
por los padres biolégicos quienes determina-
ron la existencia de ese nuevo ser, haciéndolo
un individuo Gnico e irrepetible, excepto en
el caso de que el estudio se trate de gemelos
idénticos. (Lorente, 1995).

La macromolécula de ADN no se estudia en
su totalidad, pues la informacién requerida
para estos fines, “identificacion humana”, se
localiza en regiones o porciones no relaciona-
das con la funcién organica (zona codificante)
denominadas regiones no codificantes o mal
llamado “ADN basura”. Este se encuentra en
todas las macromoléculas de ADN de todas
las células de los seres humanos que al ser
analizadas en detalle son variables entre los
individuos. (Lorente, 1995).

En estas circunstancias solo bastaba con tener
células para poder estudiar el ADN y en ese
sentido la exigencia de cantidad de muestra
para estudio disminuyo. Al principio se conta-
ba con técnicas que requerian almacenes para
ser empleadas biolégicos en las que el ADN se
encontrara en ciertas condiciones de calidad,
es decir, que siendo una macromolécula lineal,
en el caso del ADN localizado en el ndcleo
de la mayoria de células humanas deberia
poseer una porcion de tamano suficiente en
buenas condiciones. El estudio de este ADN

es importante porque contiene la informacion
que ha heredado el sujeto de analisis de sus
padres biol6gicos.

Los primeros sectores o regiones que se es-
tudiaron en el ADN fueron los denominados
RFLP (Polimorfismos de Longitud de los Frag-
mentos de Restriccion), estudiados por Ray
White en 1980. Estos eran marcadores genéti-
cos de ADN, reconocido como minisatélite. Su
estudio exigia disponer de fragmentos de ADN
nuclear de 20 Kb de tamano (Kb: kilobases,
que son las unidades de medida de extension
de esta macromolécula en sentido longitudi-
nal). Se obtenian por el empleo de enzimas
de restriccion que actuaban como tijeras de
corte molecular, gracias a ellas su nombre.
Estos sectores caracteristicos del ADN de las
poblaciones humanas son altamente variables
entre los individuos y los hace muy polimérfi-
cos, siendo muy (tiles si se trata de establecer
diferencias entre individuos, lo que los hace
altamente discriminativos. Es una caracteristica
que todavia no ha podido ser superada con
el estudio de los nuevos marcadores. Sin em-
bargo, la condicion en este caso es que exista
ADN en tamafo suficiente que genere, al ser
aplicada esta técnica de estudio, fragmentos en
tamano de 90 a 10 pb. (Martinez, 1998).

Le sigui6 al estudio de los RFLP el de los VNTR
o Repeticiones en Tandem de Ndmero Varia-
ble analizados por Alec Jeffrey en 1985, los
cuales se clasifican dentro de los marcadores
genéticos minisatélite y microsatélite pues su
tamano, mucho menor al de los RFLP, requeria
un ADN que permitiera obtener fragmentos
de menor tamano entre 16 pby 70 pb. Ello en
los estudios forenses se traducia a evidencia
biolégica de la cual se pudiera recuperar ADN
no tan conservado y bastante mas degradado.
(Martinez, 1998)...

Sin embargo, los hallazgos forenses han sido
cada vez mas exigentes y hoy se requiere estu-
diar el ADN altamente degradado proveniente
de la evidencia fisica, ya que las formas de
muerte han evolucionado a tal punto que los
actores de los delitos tienen como bandera
no dejar rastro alguno eliminando, a través de
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cualquier medio, evidencias que los vinculen
a estos hechos.

Hoy la ciencia ofrece técnicas que permiten
estudiar fragmentos tan pequefios que oscilan
entre 4 y 7 pb, clasificados dentro del grupo
de microsatélites denominados STR o Regiones
Cortas en Tandem descubiertas por Edwards
en 1991, y aliviaron la exigencia de cantidad
y calidad de ADN que debe ser recuperado de
la evidencia para ser analizado. Todos los labo-
ratorios forenses nacionales e internacionales
analizan esta clase de marcadores genéticos
pues aparte de ser econémicos son altamente
eficientes. (Martinez, 1998).

Desarrollo

Nuclear
mambrane

Célula mostrando el ADN del niicleo y el de la mitocondria.

Existen en la célula dos fuentes de ADN sus-
ceptibles de ser analizados, el localizado en
el ndcleo de la célula el cual conforma los
cromosomas del nucleo, razén por la cual
es lineal (Fotografia del ADN del ndcleo y
del cromosoma) y el ADN localizado en la
mitocondria organela del citoplasma de la
células. Este ADN es circular (fotografia de la
mitocondria y del sector que en ella se estudia).
Mientras que la célula posee un solo niicleo, en
el citoplasma existe mas de una mitocondria,
esto quiere decir que existe mayor niimero de
copias de ADN mitocondrial para ser anali-

ADN en la célula
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ADN del nicleo y del cromosoma.

Membrana externa

Mitocondria y sector que en ella se estudia.

zado. Ademas, por su forma geométrica este
es menos vulnerable a la degradacion, lo que
no sucede con el ADN del ntcleo que, por el
contrario, es lineal y por ende susceptible de
romperse. (Forénsica, 2001).

En el ADN nuclear se estudian marcadores
genéticos localizados en la mayoria de los
cromosomas autosémicos y de sexo o género,
la informacién que se lee ha sido heredada
tanto de la madre como del padre biolégico
en una combinacioén al azar. Como solo existe
una Unica fuente de este en la célula, resulta un
poco mas exigente el analisis del ADN nuclear
que el ADN mitocondrial.

Para poder entender un poco mejor la impor-
tancia del ADN la primera pregunta que se
debe responder es: ;De qué esta constituida la
molécula de ADN?
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La molécula de ADN —tanto del nticleo como
de la mitocondria— esta construida por dos
cadenas moleculares de nucleétidos (Imagen
de dos cadenas de nucleétidos) conjunto de
tres tipos de moléculas: base nitrogenada,
grupo fosfato, y un azucar, la desoxirribosa.
Los nucledtidos estan unidos entre si por su
grupo fosfato y su grupo azucar, estos son los
brazos moleculares que utilizan en su unién.
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Lo Gnico que diferencia a un nucledétido de otro
es la base nitrogenada, esta puede ser adenina,
citosina, guaninay timina, representadas por
las letras A, C, Gy T. En este nivel las cadenas
de nucledtidos que conforman el ADN en
Gltimas son multiples combinaciones de estas
moléculas (letras) Ginicamente.

La segunda pregunta que se debe responder
es: ;Qué se estudia en cada uno de los ADN
nuclear y mitocondrial y por qué? En el ADN
nuclear que constituye los cromosomas se
estudian algunos marcadores genéticos, que
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en la actualidad son un bloque de nucleétidos
que aparecen repetidos a lo largo de estos
fragmentos en cada una de las hebras de ADN
que la conforman. Cuando una determinada
repeticion aparece el mismo néimero de veces
en ambas hebras de ADN para la region de es-
tudio se dice que ese individuo es homocigoto
para ese marcador genético y tiene el mismo
nimero de alelos en cada una de las cadenas.
Cuando ese valor es diferente en cada hebra
el individuo es heterocigoto para el marcador
genético analizado vy tiene diferente nimero
de alelos.

Los marcadores genéticos estudiados son re-
presentativos de la mayoria de cromosomas,
que contienen informacioén originada por las
dos células madres que en el momento de la
fecundacién generaron esa nueva célula, es de-
cir, informacién heredada por el ADN nuclear
de lamadre y el ADN nuclear padre biolégico
Gnicamente, siendo esta la razén de analizarlos
y tienen sentido cuando se comparan con los
mismos sectores de ADN de las muestras bio-
|6gicas provenientes de quienes hacen parte
de ese grupo familiar, independientemente
de la posicion familiar que ocupe la muestra
de ADN que se quiere analizar: papa, mama
o hijo.

Estos marcadores en realidad son secuencias
repetidas de nucleétidos que aparecen a lo
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largo del fragmento de ADN que se estudia,
normalmente se estudian entre 8 y 16 marca-
dores genéticos; lo que se pretende saber es
cuantas veces aparece esa secuencia en cada
hebra de la macromolécula de ADN que se
analiza. Seguramente al ser comparado con
los mismos sectores de los ADN de referencia
(proveniente de las muestras del lugar de los
hechos o de los familiares dependiendo el
caso) deben corresponderse, si tienen el mismo
origen o no, si no lo poseen, o complementarse
si es el caso cuando de lo que se trata es de
relacionarlos dentro de un grupo familiar, o
presentar por lo menos tres diferencias si no
se relacionan con este.

En los cromosomas existe el cromosoma
de sexo XY para los hombres y XX para las
mujeres. En la actualidad se estudia en el
cromosoma XY un grupo de marcadores que
permiten establecer relacion paterna entre los
ADN sujeto de comparacioén, pues solo en los
hombres se encuentran estas regiones de ADN
analizables, las cuales se trasmiten en bloque
de generacion en generaciéon como un todo
y permiten establecer vinculos patrilineales
cuando solo se tiene informacion en esta via
para el caso, como el sector analizado se he-
reda en bloque como un todo, el mismo es
caracteristico de los individuos hombres de
ese grupo familiar pero no permite establecer
diferencias dentro de cada uno, precisamente
porque se hereda igual, pero si permite esta-
blecer diferencias con la misma informacion
al compararlos con individuos hombres de
grupos familiares diferentes.

En el ADN mitocondrial se estudian sectores
de mayor tamano a los anteriores, solo que el
analisis es mas puntual, pues en este se trata
de establecer el orden y la composicion de
cada uno de los nucleétidos, especialmente
las bases nitrogenadas que constituyen cada
sector de andlisis. Aqui se trata de localizar
los nucleétidos que componen cada hebra en
una region denominada hipervariable. Igual
que en el anterior se debe comparar con las
mismas regiones estudiadas en muestras de
referencia, en este caso la informaciéon que

ofrece este analisis es relacionar por linea
materna las muestras estudiadas. Ello se debe
a que el ADN mitocondrial s6lo se hereda por
via materna, pues en la fecundacién el mayor
aportante de mitocondrias en la nueva célula
es el 6vulo, a diferencia del espermatozoide,
que aporta escasas de estas organelas, que
de ser trasmitidas a la nueva célula estan en
proporciéon bastante escasa. Por esto se dice
que el estudio del ADN mitocondrial establece
relacion matrilineal.

La tercera pregunta que es necesario respon-
der es: ;Cual es la utilidad de todos estos
analisis?

Cuando se analiza el ADN nuclear se abordan
dos situaciones

La primera es querer saber si el rastro biol6-
gico se puede relacionar con la victima, con
el sospechoso o con los dos, y eso se logra
estudiando en cualquiera de los casos el ADN
nuclear, pues comparando directamente la
informacion obtenida para cada uno de los
marcadores genéticos analizados en cada ADN
obtenido se puede establecer dicha relacion.
Si existe coincidencia en todos los valores
alélicos obtenidos para los marcadores gené-
ticos analizados en dos muestras de ADN que
se comparan se establece una No exclusion
de ser aportantes del ADN proveniente de la
muestra dubitada. Si por el contrario al com-
pararlos existe diferencia por lo menos en tres
de los marcadores analizados se establece una
exclusion de aportar a la muestra dubitada.

La segunda es tener la intencion de relacionar
ese vestigio biolégico con un grupo familiar.
Se comparan los resultados obtenidos para
cada marcador genético analizado y se revisa
si el ADN en estudio comparte la informacion
alélica para cada marcador genético analizado
con las muestras comparadas, es decir, si de
lo que se trata de establecer es una No exclu-
sion que los restos 6seos correspondan al hijo
desaparecido de ese grupo familiar, los valores
de los alelos obtenidos para cada marcador
genético deben aparecer una parte en el resul-
tado del analisis del ADN de la mama para el
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mismo marcador y la otra parte del resultado
del analisis del ADN del papa para ese mismo
marcador y el mismo comportamiento debe
presentarse en todos los marcadores genéticos
analizados. Cuando aparecen por lo menos tres
diferencias, lo que se establece es una exclu-
sion de los restos con ese grupo familiar.

Si los analisis realizados son del ADN del cro-
mosoma Y lo Gnico que se puede establecer en
cualquiera de los dos casos es que ese rastro
biol6gico pueda pertenecer o no a un individuo
relacionado por linea paterna a las personas
vinculadas judicialmente a los hechos.

De la misma forma se tratan los resultados
obtenidos cuando se realizan estudios de
ADN mitocondrial, en cualquiera de los dos
casos de lo que se trata es de establecer si el
rastro puede pertenecer o no a un individuo
relacionado por linea materna con las personas
vinculadas judicialmente a los hechos. Este
analisis especialmente es muy util cuando to-
dos los esfuerzos realizados para ADN nuclear
han fracasado, ya que los rastros biolégicos se
encuentran altamente degradados o en esca-
sa cantidad como restos 6seos incinerados o
solo se dispone de un solo cabello sin bulbo.
(Manual de servicios, 2003).

Por lo anterior es que los diferentes intervi-
nientes de los procesos investigativos deben

contar con informacién, conocimiento y des-
trezas que les permitan descubrir, preservar y
documentar la evidencia fisica (EMP).

Si en el lugar de los hechos se recupera
material biolégico del cual se sospecha que
contiene células, como el bulbo de cabello,
manchas de semen, sangre o vestigio de algin
tejido humano, es posible realizar los analisis
necesarios de ADN nuclear para obtener el
perfil genético de la persona o personas invo-
lucradas en la comision de un hecho que se
investiga o haplotipos de cromosoma Y o de
ADN mitocondrial, cuando los estudios han
involucrado estos analisis.

La recuperacion del elemento material proba-
torio y evidencia fisica de origen biol6gico en
el lugar de los hechos es un procedimiento de
gran responsabilidad que implica la conserva-
cion de la evidencia en las mismas condiciones
en que se encontraba originalmente. Por ello,
para poder obtener resultados fructiferos, es
necesario realizar buenas practicas del lugar
de los hechos, emplear protocolos y proce-
dimientos confiables y desarrollar un buen
proceso de cadena de custodia, junto a un
trabajo planeado que hacen que este desarrollo
cientifico tenga validez dentro de una de las
Gltimas fases para poder ser empleada como
herramienta (til en identificacién humana.
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